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INHALT

Vorwort

Sedimentationsanlagen sind Bauwerke
zur mechanischen Reinigung von Re-
gen- bzw. Abwassern.

Die Anlagen werden standardmaRig fur
Verkehrslasten von bis zu SLW 60 (10
t Radlast) und Grundwasserstande bis
zur Oberkante des Behalters ausgelegt.
Auf Wunsch sind allerdings auch héhere
Verkehrslasten und Grundwasserstan-
de moglich. Die statische Berechnung
erfolgt in Abhangigkeit aller anstehen-
den Krafte die durch Verkehrslasten,
Grundwasserdruck und Einbautiefe re-
sultieren.

Das System zeichnet sich durch hohe
Festigkeit und Widerstandsfahigkeit
aus. Ein umfassendes Qualitatssiche-
rungsprogramm gewabhrleistet eine her-
vorragende Qualitdt jedes einzelnen
Tanks.

Ein Auftriebsnachweis und eine stati-
sche Berechnung werden auf Wunsch
mitgeliefert. Durch ein ausgekliigeltes
Verfahren wird gegebenenfalls ein Auf-
schwimmen des Behalters im Falle von
anstehendem Grundwasser unterbun-
den.

Trotz der enormen Stabilitdt haben SA-
BUG Sedimentationsanlagen ein gerin-
ges Eigengewicht, was einen raschen
Einbau der vorgefertigten Elemente
ermoglicht. Es wird kein Autokran oder
anderes schweres Gerat bendtigt.
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UNKTION

Funktion der Anlagen

Vorteile

Die Grundlage zur Funktion dieser Anlagen ist die
Abscheidung von nicht gelésten Bestandteilen des
Wassers unterschiedlicher Dichte durch die Nutzung
der Schwerkraft. Bei der ingenieurtechnischen Ausle-
gung folgt man dem spezifischen Steig- und Absetz-
verhalten der einzelnen Stoffe. Damit 1&sst sich mit
Hilfe der sogenannten Stokesschen Gleichung eine
Zeit bestimmen, die bendtigt wird, die entsprechen-

v hohe statische Stabilitat - bis den Bestandteile der Verunreinigung des Abwassers
Verkehrslasten SLW 60 Aufschwimmen oder Abzusetzen zu lassen. Hierbei

v hohe Stabilitéat gegen ist neben der Dichte auch die Grofie des jeweiligen
Grundwasser Partikels maRgebend.

v hohe chemische Bestandigkeit

v geringes Gewicht durch Die Verwendung der Storkesschen Gleichung setzt
Leichtbauweise grundsatzlich einen ungestoérten Absetzraum voraus.

v Doppelwandkonstruktion Aus diesem Grunde wird die Berechnung um die real

4 flexible Anpassung der ermittelten Sinkwerte berichtigt. (gemafl DIN 18123

bendtigten Volumina

~Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Be-
stimmung der KorngréRenverteilung®)

Die Sedimente und Schwimmstoffe werden in den
vorgesehenen Bereichen der Anlage gelagert und
entsprechend des Wartungsplans entsorgt. Die Kon-
struktion der Anlage muss sicherstellen, dass eine
Remobilisation - also ein ,wieder aufwirbeln“ der ein-
mal abgesetzten Stoffe nicht mdglich ist.

Sauber-
wasserzone

Die SABUG Sedimentationsanlagen verfugen Uber ein Sedimentationsrohr von mindestens 1000
mm und einer Zugangsoffnung von min. 600 mm. Damit lasst sich die gesamte Anlage bei Bedarf
begehen. Die Reinigung erfolgt in der Regel Gber das Absaugen. Im Falle einer Havarie ist die
Anlage mit einer Olsperre ausgeriistet, die zuverlassig das Austragen von Leichtfliissigkeiten un-
terbindet.



lanung der Anlagen

PLANUNG

Zur Vereinfachung der Planung hat die DWA - Deut-
sche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall entsprechende Arbeitsblatter entwickelt,
die heute bei der Berechnung der Reinigungsleis-
tung Verwendung finden. DWA-M 153, DWA-A 138,
DWA-A 116 und DWA-A 117.

Nach diesen Vorgaben werden auch die SABUG-Se-
dimentationsanlagen ausgelegt.

Zur Auslegung werden vorgegebene Randbedingun-
gen und Vorgaben zur den hydraulischen Anforde-
rungen der Richtlinien herangezogen. So spielt in
erster Linie naturlich der Volumenstrom, mit dem die
Anlage beschickt wird, eine entscheidende Rolle.
Dieser ist Produkt aus angeschlossener Flache und
der maldgeblichen Regenspende. Unter der Berlck-

sichtigung der gemafy der DWA-M 153 geforderten
Durchgangswerte, der max. FlieRgeschwindigkeiten
im Sedimentationsrohr und der erlaubten Oberfla-
chenbeschickung, wird die Dimension der Anlage
von uns berechnet.

Es wird die notwendige Lange der Reinigungsstre-
cke fir das Absinken von Gesteinspartikeln von 0,1
mm ermittelt. Falls erforderlich oder gewlinscht aber
auch die bendétigte Absetzlange von Diesel/Ben-
zin-Kraftstoffen. Die Anlage lasst sich also auch fir
die Leichtflissigkeitsabscheidung gemafl DIN EN
858-1 auslegen. Da das Berechnungssystem ein la-
minares Strdmungsverhaltnis voraussetzt, wird als
Reinigungstrecke der Bereich ca. 1 m hinter dem Zu-
lauf angesetzt.

Abscheideranlage gemaR DIN EN 858-2 i.v.m. SABUG Abscheideranlage gema DIN EN 858-2 i.v.m. SABUG
DIN 1999-101 DIN 1999-101
Bauvorhaben Miinchen A% Bawvorhaben: RS
von SABUG gemaR -
DWA-M 153 SABUG prs— Hochet Minchen asgeer gl
Ansprechpartner |H. Gacek nsprechpartner .
Bauvorhaben: A6 Pos 11.05.0135 preche Ansprechpart H. Gacek
Auftraggeber Hochtief Minchen Angebots- Nr. [ Angebots- Nr. RA332_15
Ansprechpartner H. Mller ) T § Ermittlung der liche NenngroRe de: ohne
Berechnung der Abscheideanlage nach DIN EN 858 Teil 2 in Verbindung mit DIN 1999
Angebots- Nr. AG 2309 Schmutawasserabiuss Q; ) 4s01/s
Angeschlossene Flsche ] 10000 m*
Regenwasserabfiuss Q, ws) 1a7,501/5
Mafgebliche Regenspende. fs*ha)) 147,5 V(s*ha)
o 10005
w gkt s Schuts dr
Angeschlossene Fliche m2 1250m? vinheitioser Ablussheiwert ¥ i \mgsbencen Fichen stk u ik
MaRgebliche Reger [1/(s*ha)) 100,0I/(s*ha) maximaler Regenabfluss Q, /s 147,501/s.
Erlaubte FlieBgesch fems] Scmjs
s Stk 5 Abfluss aus Auslaufventilen Qg; Austihrung Dichte:
Makgeblicher Volumenstro 12,501/ 4500m*/h L Ventil oNis 05 P shwerkrafabocheider O25s/cm
Auswah der maRgeblichen Oberflachenbeschickung am/h 2. Ventil oN20 10 Dichtefaktor f: 1
Durchmesser der Anlage DN 1000 3. Ventil DN25} 2] NS wrtrien (@ +f,* Q)"
4.venti o 00
effektive Reinigungsstrecke m) 500m 5 ventil o @8 o T
Notwendige Lange der Anlage (Gesamtlange) m) 7,00m .
Summe der Abfusswerte 27015
effektive Fliegeschwindigkeit femys) 16cm/s ¢ Ermittiung der liche NenngréRe de: mit
Speichervolumen ™) s550m!
Abfluss aus Autowaschanlagen Qs; FAME-Anteil e % (V/V) 10%
Automatische Waschanlagen {Anzahi] 1 stiick Ausfilhrung Dichtes
I Schwerkraftabscheider 0835 g/em?
Summe aus Abfluss der Waschanlagen Qs 021/s
Dichtefaktor f: 1
Abfluss aus Hochdruckreinigungsgeraten Qg FAME Faktor 15
effektive Fliesgeschwindigkeit ist . NS et @t
Kleiner als die erlaubte = ok!
Einzelnes Hochdruckreinigungsgerat 10 201s
NS s 601/
Einzelnes HRG in Verbindung mit Waschanlage o 00ifs « 260l
o 00 . ;
v 1. Berechnung des Schlammfangs (Inhalt) nach DIN EN 858-2 Ziffer 4.4 in
2001/s
ing (2.5.
maximaler Schmutzwasserabfluss Q ws) 4s01/s
Schlammvolumen crorgerin 1524m*
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ERECHNUNG

Berechnung der Sinkgeschwindigkeit

\VA 2 o r?e g (pp-pf)
p =

©|

n
Ve - Sedimenationsgschwindigkeit
- Radius des sinkenden Partikels
g - Erdbeschleunigung
Pp - Dichte des Partikels
o; - Dichte der FlUssigkeit
M - dynamische Viskositatder Flussigkeit

Zur Auslegung der Anlage werden die zu erwartenden Schmutzstoffe be-
zuglich ihres Auftrieb- als auch Absetzverhalten untersucht. Als Berech-
nungsgrundlage kénnen folgenden Stoffe mit den entsprechenden Dichten
herangezogen werden. Die entsprechenden Sedimentationsgeschwindig-
keiten ergeben sich wie folgt:

Medium Dichte Sink-/Steig-geschw.

Ottokraftstoff 720-780
820-860 0,822
Gestein (0,1mm) 2650 6,166
Gestein (0,1 mm) 2100 3,736

Die Sink- bzw. Auftriebsermittlung der Stoffe werden wie oben dargestellt
durch den gesamten Rohrdurchmesser ermittelt und verteilen sich je nach
Beschaffenheit des Wassers undefiniert. Die gro3en Durchmesser des Se-
dimentationsrohres (mind. DN 1000) ermdglicht eine effektive Reinigung.
Bei groleren Anlagen empfehlen wir die Anordnung der zusatzlichen Zu-
gangsoffnung. Damit ist eine Entsorgung der Sedimente und Schwimmstof-
fe wesentlich einfacher zu gestalten.

Domschacht DN 1000 als
Reinigungsoffnung

Zulaufschacht DN600 - " Auslaufschacht DN660_
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BYPASS-FUNKTIONEN

edimentationsanlagen im Sinne der DWA-M 153

Die Durchgangswerte der Sedimentationsanlagen werden entsprechend der Tabelle A.4c.
der DWA-M 153 festgelegt.

Durchgangswerte von Sedimentationsanlagen
Typ kritische
Regenabflussspende r, ,

a b © d
Anlagen mit max. 9 m*/(m*h) Oberflachenbeschickung beim D 21 1) 1) 1) 0,20
Bemessungsregen mit der Regenspende Fisiy z.B. Abscheider
fur Leichtflissigkeitennach RISTWag (FGSV-514)
Anlagen mit max. 10 m®/(m?*h) Oberflachenbeschickung und D 23 0,60 0,50 0,45 0,25
max. 0,05m/s Horizontalgeschwindigkeit bei r,
Anlagen mit Duerstau oder standiger Wasserfillung und D 24 0,65 0,55 0,50 1)
max. 10 m%(m?*h) Oberflachenbeschickung bei r, .,
Anlagen mit Duerstau und max. 18 m3/(m*h) D 25 0,80 0,70 0,65 0,35
Oberfléachenbeschickung beir,

Darstellung der Sinkgeschwindigkeit in Abhangigkeit der Grof3e von Gesteinspartikeln
im Medium Wasser
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instufung der Anlagen in das Merkblatt DWA-M 153

Durchgangswert gemaf D23 0,60 0,50 0,45 0,25 0,25
DWA-M 153 D24 0,65 0,55 0,50
Regenspende r, T [
15 l/s*ha 301l/s*ha | 45Il/s*ha (100 I/s*ha) (200 I/s*ha)
Bezeichnung | Durchmesser der | Reinigungs-
Anlage strecke maximal anschlieRbare Flache (Au) in m?
S 1003 DN 1000 2,30 m 4550 m? 2300 m? 1550 m? 700 m? 350 m?
S 1006 DN 1000 510 m 9250 m? 4600 m? 3050 m? 1390 m? 690 m?
S 1009 DN 1000 7,80 m 14700 m? 7200 m? 4900 m? 2150 m? 1075 m?
S 1209 DN 1200 9,00 m 20000 m? 11100 m? 6650 m? 3000 m? 1500 m?
S 1609 DN 1600 9,00 m 26500 m? 14700 m? 9850 m? 4425 m? 2220 m?
S 1612 DN 1600 11,50 m 34000 m? 17000 m? 11350 m? 5100 m? 2550 m?
S 2013 DN 2000 12,00 m 44300 m? 22200 m? 14750 m? 6650 m? 3300 m?
S 2213 DN 2200 12,50 m 50900 m? 25000 m? 16250 m? 7640 m? 3510 m?
Durchgangswert gemaR D21 0,20
DWA-M 153 D25 0,80 0,70 0,65 0,35
Regenspende r, Fus;1) Fus)
15 l/s*ha 30 I/s*ha 45 l/s*ha (100 l/s*ha) | (100 l/s*ha)
Bezeichnung | Durchmesser der | Reinigungs-
Anlage strecke maximal anschlieRbare Flache (Au) in m?
S 1003 DN 1000 230m 8250 m? 3800 m? 2750 m? 1150 m? 570 m?
S 1006 DN 1000 510 m 16550 m? 8300 m? 5500 m? 2500 m? 1250 m?
S 1009 DN 1000 7,80 m 26000 m? 13000 m? 8650 m? 3900 m? 1950 m?
S 1209 DN 1200 9,00 m 36000 m? 18000 m? 12000 m? 5400 m? 2700 m?
S 1609 DN 1600 9,00 m 48000 m? 24600 m? 16000 m? 7200 m? 3600 m?
S 1612 DN 1600 11,50 m 61400 m? 30600 m? 21250 m? 9200 m? 4600 m?
S 2013 DN 2000 12,00 m 80000 m? 40000 m? 26500 m? 12000 m? 6000 m?
S 2213 DN 2200 12,50 m 91500 m? 45700 m? 30500 m? 13700 m? 6850 m?




UALITAT

ydraulische Berechnung

Um sicherzustellen, dass die Anlage hydraulisch nicht Gberlas-
tet wird, ist es wichtig, dass die maximal kalkulierte, kritische Re-
genabflussspende nicht berschritten werden kann. Sonst droht prechsssdhtung (1.5, Forsoda Fo10
ein Aufwirbeln der abgesetzten Sedimente und im Extremfall ein PN200)

komplettes Ausschwemmen der abgelagerten Partikel. Um dies
zu gewahrleisten, wird die Anlage von uns gemaf} der Richtlini-
en ausgelegt und an den Zulaufen entsprechend der kritischen —
Regenabflussspende am Zulauf abgedrosselt. Damit kann kein
zu grof3er Volumenstrom in die Anlage einlaufen. Die Ableitung
des Uberschiissigen Regenwassers sollte iber einen Bypass ~
geschehen. Dieses Verfahren ist in der Literatur als ,Uberlauf- \_/
schwelle“ bei Betonbauwerken bekannt.

Anschluss der Leitung am Steigrohr

Be- und Entliftungsleitung DN200 der
Bypassleitung DN400

Bypassleitung DN400

@ (Rohrsohle Bypass = Rohrscheitel Zulauf

Sedimentationsanlage)

A

H Bypass DN 400

O
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j Abzweig 400:400/45°

Reduzierung von DN 400
auf DN 200 (2.8,

Reduzierung von DN 400
auf DN 200 (2.8,
aaaaa Kiisches bauselts)

PE-HD Sondersautel
bausets) AQ*

ualitatssicherung

Eine fachlich hochwertige Planung und Auslegung ist eine grundsatzliche Bedingung flr ein erfolg-
reiches Projekt. Die SABUG GmbH hat diese Vorgehensweise optimiert. Jede Anlage erhalt zur
Lieferung eine ausfuhrliche Dokumentation, um sicherzustellen, dass das System die Anforderun-
gen erfullt.

‘ | SABUG
SABUG
SABUG
SABUG —Behdltertechnik L ————
[lent st St 1.3 sentofing e PIEN A0S
Dokumentation SR 1 AT
No.: 2659360 | Mg b [
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UFTRIEBSSICHERHEIT

Auftriebssicherheit

SABUG Behaltersysteme sind sehr leicht
bei hoher Stabilitat. Was beim Transport
und Einbau einen enormen Vorteil bietet,
birgt bei Grundwasser die Gefahr, dass
der Behalter bei unsachgemafRem Einbau
aufschwimmt. Um das zu verhindern hat
die Fa. Sabug ein System entwickelt, mit Abdeckung
dem ein Aufschwimmen sicher verhindert
werden kann. Durch die Verwendung ei-
nes speziellen Geogitters mit hohen Zug-
festigkeiten wird der Behalter sicher an
Ort und Stelle gehalten. Das Know-how
von SABUG liegt auch in der technischen
Auslegung der Geogitterkonstuktion so-
wie der Erstellung einer umfassenden
Montageanleitung um sicher zu stellen, med  Behilter
dass das System wie gewlinscht arbei-
tet. So kann auf teure Betonfundamente,
Stahlbandkonstruktionen oder derglei-
chen verzichtet werden.
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