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4.2

Auftraggeber
SABUG GmbH
Siemensstr. 8
46359 Heiden

Objekt

Landwirtschaftliche AwSV — Behalter aus hochdichtem Polyethylen (PEHD), zur Lagerung von
Jauche, Giille-und- Silagesickersaften (JGS)

von 6 m? bis > 1000 m?3 Speichervolumen

als Einzel-, ,DUO" und , TRIO“-Behalter

Auftrag
Wasserrechtliches Gutachten (Anlage 7 AwSV i.V.m. TRwS 792) zur Standsicherheit und Wider-
standsfahigkeit gegen chemische Einflisse.

Die Firma SABUG GmbH baut Landwirtschaftliche AwSV — Behalter aus hochdichtem Polyethy-
len (PEHD), zur Lagerung von Jauche, Gllle-und- Silagesickersaften (JGS) von 6 m? bis mehr als
1000 m?3 Speichervolumen als Einzel-, ,DUO“ und , TRIO“-Behilter.

Dieses Gutachten soll zeigen, dass diese Behalter hinreichend standsicher und widerstandsfa-
hig gegen chemische Einfllsse sind und den Anforderungen der TRwS 792 , Jauche-, Giille- und
Silagesickersaftanlagen (JGS-Anlagen)” gentigen.

Beschreibung der Anlage

Allgemeines

Die Landwirtschaftliche AwSV — Behalter bestehen aus hochdichtem Polyethylen (PE-HD). Nach
Kundenwunsch werden sie mit den Nenndurchmessern DN 1.000 bis DN 3.600 und den Spei-
chervolumen 6 m3 bis gréBer als 1.000 m? gefertigt.

Alle Behalter werden fiur Verkehrslasten bis SLW 60 (10 t Radlast) ausgelegt. Die statische Be-
rechnung erfolgt in Abhangigkeit der Verkehrslasten, Grundwasserdruck und Einbautiefe fiir
jeden Behalter individuell (die in der Anlage beigefligte Statische Berechnung und der Nach-
weis der Sicherheit gegen Auftrieb sind ein Muster).

Die Anschlisse fiir die Anschlussleitungen werden von DN 100 bis gréBer DN 600 vorgesehen.

Sicherheitskonzept

Die Leckageiiberwachung sowie die Uberfiillsicherung werden inklusive der benétigten Sonden,
der Vorrichtungen fiir die fachgerechte Sondenaufnahmen, der Verkabelung sowie des erfor-
derlichen Schaltschranks sind bereits vormontiert. Eine allgemeine Ubersicht {iber die Lage der
jeweiligen Sonden kann Bild 1 entnommen werden. Die Notwendigkeit und der Umfang des Si-
cherheitskonzept (Leckageiiberwachung, Uberfiillsicherung ) ergibt sich aus dem Anhang 7,
AwSV sowie der TRwS 792, dort heiRt es unter anderem:
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» Anhang 7, AwSV:

2.2 Anlagen miissen so geplant und errichtet werden, beschaffen sein und betrieben wer-

3.2

den, dass

a) allgemein wassergefihrdende Stoffe nach § 3 Absatz 2 Satz 1 Nummer 1 bis 5
nicht austreten konnen,

b) Undichtheiten aller Anlagenteile, die mit Stoffen nach Buchstabe a in Beriihrung
stehen, schnell und zuverldssig erkennbar sind,

c) austretende allgemein wassergefihrdende Stoffe nach § 3 Absatz 2 Satz 1 Num-
mer 1 bis 5 schnell und zuverliissig erkannt werden und

d) bei einer Betriebsstorung anfallende Gemische, die ausgetretene wassergefihr-
dende Stoffe enthalten konnen, ordnungsgemdfs und schadlos verwertet oder be-
seitigt werden.

Anlagen zum Lagern von fliissigen allgemein wassergefihrdenden Stoffen
Einwandige JGS-Lageranlagen fiir fliissige allgemein wassergefihrdende Stoffe mit
einem Gesamtvolumen von mehr als 25 Kubikmetern miissen mit einem Leckageer-
kennungssystem ausgeriistet sein. Einwandige Rohrleitungen sind zuldssig, wenn
sie den technischen Regeln entsprechen.

Sammel- und Lagereinrichtungen sind in das Leckageerkennungssystem nach
Nummer 3.1 mit einzubeziehen. Bei Sammel- und Lagereinrichtungen unter Stdllen
kann auf ein Leckageerkennungssystem verzichtet werden, wenn die Aufstauhohe auf
das zur Entmistung notwendige Maf} begrenzt wird und insbesondere Fugen und
Dichtungen vor Inbetriebnahme auf ihren ordnungsgemdfen Zustand gepriift
werden.

TRwS 792 ,,Jauche-, Giille- und Silagesickersaftanlagen (JGS-Anlagen)

6.2.1 Behdilter, Giillekeller, Giillewannen und Vorgruben

(7) Bei Behdiltern, bei denen der Fiillstand nicht durch Inaugenscheinnahme kon-
trolliert werden kann, ist eine Einrichtung vorzusehen, die das Erreichen des
maximalen Fiillstands optisch oder akustisch anzeigt (z. B. Fiillstandsanzeige,
Uberfiillsicherung). Bei automatischer Befiillung ist eine automatische Ab-
schaltung der Pumpen bei Erreichen des maximalen Fiillstands erforderlich.

6.3.4 Anlagenteile zum Lagern von Silagesickersaft

(2) Bei Behdiltern, bei denen der Fiillstand nicht durch Inaugenscheinnahme kon-
trolliert werden kann, ist eine Einrichtung vorzusehen, die den Fiillstand anzeigt
(z. B. Fiillstandsanzeige).
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Bild 1: Uberblick iiber die Lage der Sonden zur Leckageiiberwachung sowie Uberfiillsiche-
rung

a) Schaltschrank
Montiert ist ein Schaltschrank fir Einfach- und Mehrfachsteuerung; Warneinrichtungen wie

2.B. ein Horn oder eine Rundumleuchte sind ebenfalls Bestandteile der sensorischen Ausriis-
tung. Der Schaltschrank ist gemadR ATEX und AwSV gebaut.

Bild 2: Schaltschrank

b) Leckageiiberwachung
Die Landwirtschaftlichen AwSV — Behilter mit einem Gesamtvolumen von mehr als 25 m3

verfligen lber eine Leckageliberwachung (iber einen doppelwandigen Aufbau. Dank der so-
genannten Verschlussboden (Klopperbdden) ist der Tank einfach und zuverlassig auf Lecka-
gen zu Uberprufen.
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Bild 3: Sonde VEGASWING 61 (Z-65.11-285/ PTB 00 ATEX 2216 XATEX)

Die Uberwachung findet innerhalb des Hohlkdrperprofils statt. Durch entsprechende Verbin-
dungskanale wird der gesamte Behalter mit der Sonde VEGASWING 61 liberwacht (Z-65.11-
285/ PTB 00 ATEX 2216 XATEX). Die Sensorik basiert auf einer Vibrationssonde (Vibrations-
Fillstandsschalter), es erfolgt eine Alarmierung, sobald eine Flissigkeit in das Hohlraumpro-
fil eindringt. Dabei ist es irrelevant, ob die Fliissigkeit von aufRen oder von innen in den Uber-
wachungsraum gelangt.

Bei Behalter mit einem Gesamtvolumen von 25 m3 oder weniger wird auf die Leckageuber-
wachung und die doppelsondige Ausfiihrung verzichtet.

Fillstands- und Uberfiillsicherung

Die Uberfiillsicherung erfolgt durch eine Vibrationssonde (Vibrations-Fiillstandsschalter), sie
wird werkseitig auf 95% Fllstand (Alarmierung) eingestellt, sie lasst sich auf Kundenwunsch
umprogrammieren.

Die Fillstandsmessung erfolgt standardmaRig mittels eines Radarsondensystems Typ VEGA-
PULS PS61.C (Z-65.16-491/ PTB 03 ATEX 2060 X).
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4.3

43.1

Bild 4: Radarsonde Typ VEGAPULS PS61.C (Z-65.16-491PTB 03 ATEX 2060 X)

Beschreibung der Lagergtiter
Bei den Lagerglitern handelt es sich um Jauche, Giille-und- Silagesickersaften (JGS).

Beurteilung der Widerstandsfahigkeit (Kap. 6.1.3 TRwS 792)

Die Beurteilung der chemischen Bestandigkeit fur die Lagergtter erfolgt nach der DIBt - Medi-
enlisten 40 flir Behalter, Auffangvorrichtungen und Rohre aus Kunststoff, Ausgabe November

20109.

In der Medienliste 40-1.1 fir PE, sind Jauche, Giille-, Silagesickersaft (JGS) wie folgt aufgefiihrt:

B*) Referenzfliissigkeiten:
7,0 %ige Ammoniumhydrogenphosphat-Lésung, gegebenenfalls mit Ammoniumhydroxid auf pH-Wert = 8,5
bis 9,0 eingestellt und Gdrsdure-Mischung aus 95,0 Gew.-% Wasser, 3,0 Gew.-% Milchséure, 1,5 Gew.-% Es-
sigsdure, 0,5 Gew.-% Buttersdure (Davon abweichende Medien sind nicht bewertet.)

Tab. 1: Auszug aus Medienliste 40-1.1 fir PE, hier JGS

Dabei haben die Abminderungsfaktoren folgende Bedeutung, die A2 Faktoren sind als Abmin-
derungsfaktoren beim statischen Nachweis der Bauteile anzusetzen (A2B = Abminderungsfak-
tor fur Spannungsnachweise, A2l = Abminderungsfaktor fur Stabilitatsnachweise und Verfor-
mungsberechnungen). Im vorliegenden Fall sind alle Werte 1, d.h. eine Abminderung ist nicht
erforderlich.



EXPERTS

Seite 7 von 8

4.3.2

Im Rahmen der zukiinftigen Belastungen durch Jauche, Giille- und Silagesickersaften sowie der
ausgewerteten DIBt-Medienliste 40, wird der Landwirtschaftliche AwSV — Behalter aus hoch-
dichtem Polyethylen (PEHD) incl. Uberfiillsicherung und Leckageliberwachung fiir den vorlie-
genden Anwendungsfall als geeignet angesehen.

Damit ist die Tauglichkeit der Landwirtschaftlichen AwSV — Behalter aus hochdichtem Polyethy-
len (PEHD) in Bezug auf die Widerstandsfahigkeit gegen chemische Einfliisse im Sinne von Kap.
6.1.3 Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit nach TRwS 792 gegeben.

Beurteilung der Standsicherheit (Kap. 6.1.3, TRwS 792)

Standsicherheitsnachweise nach ATV-DVWK-A 127 werden fiir jedes Objekt individuell gefer-
tigt. Das Muster einer solchen Berechnung fiir ein Vollwandprofil (SPR110-048.74) DN 2.000 ist
in der Anlage 3 beigefligt. Die Bodenkennwerte der vor Ort gefundenen Béden werden nach
ATV-DVWK-A 127 in Bodengruppen:

G1 nichtbindiger Sand und Kies

G2 schwachbindiger Sand und Kies
G3 bindige Mischboden, Schluff
G4 bindige Boden, Ton

aufgeteilt, die Wichte der Boden sowie der Verdichtungsgrad hinzugefiigt und dann die Stand-
sicherheitsnachweise gefiihrt, dabei wird standardmaRig der max. Grundwasserspiegel immer
OK-Behilter sowie eine Verkehrslast SLW 60 angenommen. Auf Wunsch wird der Lastfall
Grundwasserspiegel bis OG-Gelande nachgewiesen.
Wie bei biegeweichen Rohren (blich wird die zuldssige Verformung, im Regelfall 6%, vorgege-
ben und anschlieBend fiir verschiedene Lastfalle nachgewiesen, dass diese rechnerisch nicht
tiberschritten wird. Ubliche Lastfille fiir die rechnerischen Nachweise sind:
Nachweise Kurzzeit:
Verformungsnachweis (bei maximalem Grundwasser)
Nachweise Langzeit:
Verformungsnachweis (bei maximalem Grundwasser)
Nachweis Stabilitat radial, linear (bei maximalem Grundwasser)
Stabilitatsnachweis, nichtlinear (bei minimalem Grundwasser)
Stabilitatsnachweis, nichtlinear (bei maximalem Grundwasser

Die verwendete Software fertigt automatisch einen Auftriebsnachweis; projektbezogene wird

eine Berechnung zur Auftriebssicherheit durchgefihrt.

Die Auftriebssicherheit wird regelmaRig mit Hilfe eines speziellen nachgewiesenem Geogitters
in der Breite "B" erreicht. Der Einbau des Geotextils ist iber die Einbaubescheinigung des Fach-
betriebs nachzuweisen.

4.3.2.1 Prifung vor Inbetriebnahme

Vom AwSV-Sachverstandigen sind im Rahmen der Prifung vor Inbetriebnahme regelmaliig
a) Bau-/BImSchG-Genehmigung (einschlieRlich Erlaubnis/ Anzeige)
b) Fachbetriebseigenschaften des Montagebetriebs
c) Nachweis der Bodenuntersuchungen, Randbedingungen der Statischen Berechnung
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d) Einbaubescheinigung des Bauunternehmers

e) Verformung des Behalters gemafl Kap. 12.4.3 DIN EN 1610

f) Einbauprotokoll Giber Einbau von Leckanzeigegerat und Grenzwertgeber

g) Nachweis der SchweilRerprifung nach DIN EN 287-1/ DIN EN I1SO 9606-1 0.3. des eingesetz-
ten Personals

h) Herkunftsnachweise fiir Rohrleitungen und Hilfsmaterialien

i) Dichtheitsnachweis des Behalters und der Entwasserungsleitungen nach TRwS 792 i.V. mit
DIN EN 1610

zu Uberprifen.

Damit ist dann die Tauglichkeit der Landwirtschaftlichen AwSV — Behalter aus hochdichtem Po-
lyethylen (PEHD) in Bezug auf die Standsicherheit (zgl. Anlage 3 und 4) im Sinne von Anhang 7
AwSV i.V.m. Kap. 6.1.3 Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit nach TRwS 792 gegeben.

Zusammenfassung

Die Landwirtschaftlichen AwSV — Behalter bestehen aus hochdichtem Polyethylen (PE-HD), in
den Nenndurchmessern DN 1.000 bis DN 3.600 und den Speichervolumen 6 m? bis > 1.000 m?
gefertigt sind fur den vorliegenden Anwendungsfall als geeignet angesehen.

Die Tauglichkeit der Landwirtschaftlichen AwSV — Behalter ist hinsichtlich seiner Standsicher-

heit und Widerstandsfahigkeit gegen chemische Einfllisse im Sinne von Anhang 7 AwSV i.V.m.
Kap. 6.1.3 Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit nach TRwS 792 gegeben

Die Hinweise zur Priifung bei Inbetriebnahme sind zu beachten.
Dieses Gutachten ist bis zum 12. Juni 2023 giiltig.

Essen, 09.06.2022

Dipl.-Ing. Friedrich-W. Laube (VDI)
6buv Sachverstdndiger fiir Genehmigungsverfahren im Bereich Wasser
staatl. anerk. AwSV-Sachverstdndiger
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0 Vorbemerkungen zu den Medienlisten 40
0.1 Anwendungsbereich und Zweck der Medienlisten 40

Die Medienlisten 40 enthalten quantitative Aussagen (A, Faktoren) ber die chemische Widerstands-
fahigkeit von polymeren Werkstoffen mit nachgewiesenen Mindesteigenschaften gemall den Anforde-
rungen des DIBt. Die A, Faktoren sind als Abminderungsfaktoren beim statischen Nachweis der Bauteile
anzusetzen (Azg = Abminderungsfaktor flir Spannungsnachweise, A; = Abminderungsfaktor fir
Stabilitdtsnachweise und Verformungsberechnungen). Die Medienlisten 40 durfen nur in Verbindung mit
den fir die Bauprodukte erteilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen Bauartge-
nehmigungen angewendet werden. Ohne lebensmittelrechtlichen Nachweis der polymeren Werkstoffe
durfen die aufgefiihrten Lagermedien nicht als Lebensmittel oder zur Herstellung von Lebensmitteln
verwendet werden.

Die Medienlisten enthalten nur Flissigkeiten mit einem Flammpunkt > 55 °C. Medien mit einem
eventuellen Flammpunkt < 100 °C sind mit einer Bemerkung versehen.

0.2 Grundlagen

Die Angaben wurden erarbeitet von der Projekigruppe "Werkstoffe und deren chemische Widerstands-
fahigkeit" des Sachverstandigenausschusses 40 "Kunststoffbehalter und -rohre" des DIBt. Bei Feststoffen
oder Gasen beziehen sich die Angaben auf die wassrige Loésung oder Suspension. Die Konzentration der
Medien ist, sofern nicht anders angegeben, beliebig.

0.3 Voraussetzungen fur die Anwendung

Sofern keine anders lautenden Hinweise in den einzelnen Medienlisten gegeben sind, wurde bei der
Bestimmung der A, Faktoren von einer Medien-Einwirkdauer von 25 Jahren ausgegangen. Dies stellt die
notwendige rechnerische Basis filir eine langerfristige Verwendung dar. Das bedeutet, dass die
A,-Faktoren auch fir Bauteile zugrunde gelegt werden dirfen, die fir eine Verwendung von mehr als
25 Jahre bemessen werden.

Fir Medien, die nicht in den Medienlisten 40 fir den entsprechenden Werkstoff enthalten sind, ist
entsprechend den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen Bauartgenehmigungen flr
die Bauprodukte ein Nachweis der chemischen Widerstandsfahigkeit des Werkstoffs zu fihren. Medien
mit einem A,-Faktor > 1,4 fur eine angenommenen Medien-Einwirkdauer von 25 Jahren bzw. mit einem
A,-Faktor < 1,4 fir eine kirzere Medien-Einwirkdauer sind dabei als "kritisch" anzusehen.

Eine Mischung der aufgefiihrten Medien untereinander oder mit anderen Medien sowie ein Wechsel der
Medien kann zu einer héheren Beanspruchung filhren und ist, soweit nicht besonders angegeben, nicht
zuldssig. Auch wenn spezielle Auflagen fir die Reinheit der Medien nicht aufgefuhrt sind, gelten die
Bestandigkeitsbewertungen nur flr handelsibliche, technisch reine Medien. Keinesfalls gelten sie fur
Abfélle oder Mischungen mit einer unbestimmten Anzahl und Konzentration von Beimengungen oder
Verunreinigungen. Bei Medien, bei deren Einsatz insbesondere die Einhaltung spezieller Bedingungen
vorausgesetzt werden muss, sind wiederkehrende Prifungen der Anlagenteile vorgesehen.

0.4 Legende
Konzentration: Y%: Gewichtsprozent
GL: gesattigte Losung
VL: verdinnte Lésung <10 %
TR: technisch rein
H: handelsublich
S: Suspension
Bemerkungen: WP: wiederkehrende Prifungen nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung/

allgemeiner Bauartgenehmigung,
mindestens jedoch alle 5 Jahre
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Medienliste 40-1.1 fir PE, Stand: September 2018

1.1 Medienliste 40-1.1

Die Medienliste 40-1.1 ist eine Positiv-FlUssigkeitsliste fiir Polyethylen-Werkstoffe (PE 80 und PE 100) mit
nachgewiesenen Mindesteigenschaften. Polyethylen-Formmassetypen mit nachgewiesenen Mindest-
eigenschaften werden in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen Bauartgenehmi-
gungen des DIBt angegeben.

Far Medien mit Abminderungsfaktoren A; < 1,1 darf die Medienliste 40-1.1 auch fur Auffangvorrichtungen
aus Rotationsformmassen (z. B. PE-LD) mit nachgewiesenen Mindesteigenschaften entsprechend
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung/allgemeiner Bauartgenehmigung angewendet werden.

Die Abminderungsfaktoren A, flir den chemisch/thermischen Medieneinfluss beziehen sich auf Zeitstand-
versuche unter Wassereinwirkung.

Sofern in der folgenden Liste Abminderungsfaktoren flir Betriebstemperaturen > 40 °C aufgefihrt sind, ist
die verringerte Gebrauchsdauer der Bauteile zu beachten (bei 50 °C max. ca. 15 Jahre und bei 60 °C
max. ca. 5 Jahre).

Fir die dulRere Schale von Doppelwandbehaltern und fir Auffangvorrichtungen aus PE 80 und PE 100
dirfen die Agg- bzw. Ag-Faktoren zu Azg bzw. Ay = 1,0 abgemindert werden, auller bei folgender
Ausnahme:

Fir die auflere Schale von Doppelwandbehaltern dirfen bei der Lagerung von Medien mit einem
Ags- bzw. Ag-Faktor > 1,1, die diffundieren oder quellend auf den PE-Werkstoff wirken, die Agg- bzw.
Az-Faktoren zu Ayg bzw. Ay = 1,1 abgemindert werden.

Legende und Vorbemerkungen: siehe Seite 0-2.
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Medienliste 40-1.1 fir PE, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren

Konzen- A, (flir As = Az)
Lagermedium tration bzw. Ax/A; (fur A # Az) Bemerkungen
fir fir fiir
30°C 40 °C 60 °C
Akkusaure:
siehe Schwefelsaure
Aluminiumchlorid
AICI <GL 1,0 1,0 1,0
Aluminiumsulfat
< 1,0 1,0 1,0
Al(SO.): et
. WP, diffundiert,
Ameisensaure <60% 1 5 wirkt quellend,
HCOOH gegebenenfalls
<85% | 14111 | 1,4/, F'gf%nopygkt
Ammoniakwasser (-Losung) Siedepunkt der
NH,OH <GL 1.0 1.0 1.0 Lésung beachten
Ammoniumacetat
CH3COONH, <GL 1,0 1,0 1,0
Ammoniumbromid
NH,Br <GL 1,0 1,0 1,0
Ammoniumcarbonat
<GL 1,0 1,0 1,0
(NHJ),CO; G
Ammoniumchlorid <GL 1,0 1,0 1,0 WP, diffundiert
NH,CI
Ammoniumdihydrogenphosphat
NH4H,PO, <GL 1,0 1,0 1,0
Ammoniumfluorid
NH,F <GL 1,0 1,0 1,0
Ammoniumhydrogencarbonat
NH,HCO; <GL 1,0 1,0 1,0
Ammoniumhydrogenphosphat
(NH,),HPO, <GL 1,0 1,0 1,0
Ammoniumnitrat
NH,NO, <GL 1,0 1,0 1,0
Ammoniumphosphat <
<GL 1,0 1,0 1,0
(NH4)3PO4
Ammoniumsulfat
< 1,0 1,0 1,0
(NH.),SO, GL
Ammoniumsulfid
< 1,0 1,0 1,0
(NH,),S GL
Bariumcarbonat
BaCO, S 1,0 1,0 1,0
Bariumchlorid
BaCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Bariumhydroxid
Ba(OH), <GL 1,0 1,0 1,0
Bariumnitrat
Ba(NO,), <GL 1,0 1,0 1,0
Bariumsulfat
BaSO, S 1,0 1,0 1,0
Bariumsulfid
BaS S 1,0 1,0 1,0
Bleisulfat
PbSO, S 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.1 fir PE, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren

Konzen- A; (flr Azg = Az)
Lagermedium tration bzw. Ax/A; (fur A # Az) Bemerkungen
fur far fiir
30°C 40 °C 60 °C
Cadmiumchlorid
CdCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Cadmiumcyanid
Cd(CN), <GL 1,0 1,0 1,0
Cadmiumsulfat
CdSO, <GL 1,0 1,0 1,0
Calciumacetat
Ca(CH5COO0), <GL 1,0 1,0 1,0
Calciumbromid
CaBr, <GL 1,0 1,0 1,0
Calciumcarbonat
CaCO, S 1,0 1,0 1,0
Calciumchlorid
CaCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Calciumfluorid
CaF, S 1,0 1,0 1,0
Calciumhydroxid (Kalkmilch)
Ca(OH), S 1,0 1,0 1,0
Calciumnitrat
Ca(NOs), <GL 1,0 1,0 1,0
Calciumsulfat (Gips)
CaSO, S 1,0 1,0 1,0
Calciumsulfid
Cas S 1,0 1,0 1,0
Calciumsulfit
CaSO, S 1,0 1,0 1,0
Citronensaure
CsH4OH(CO,H)s <10 % 1,0 1,0 1,0
wirkt quellend,
Dieselkraftstoff DIN EN 590 H 1,1 1,1 Flammpunkt
<100 °C

Diethylentriaminpentaessigsaure H 1.4/1 1 14/1 1 WP, wirkt quellend
(z.B. als Trilon C) T U ’
Diingesalzelésung
Sulfate, Nitrate, Phosphate <GL 1.0 1.0 1.0
Eisen(ll)-chlorid
FeCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Eisen(lll)-Aluminiumchloridmischung
(Flockungsmittel) =GL 1.2 1.2 1.2
Eisen(lll)-chlorid
FeCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Eisen(lll)-chloridsulfat
FeCISO, <GL 1,0 1,0 1,0
Eisen(ll)-sulfat
FeSO, <GL 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.1 fir PE, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren

Konzen- A; (flr Azg = Az)
Lagermedium . bzw. Ajs/Ay (fir Ajg # Ay) Bemerkungen
tration . " o
fur far fiir
30°C 40 °C 60 °C
<10 % 1,1 1,1 WP, diffundiert,
Essigséure wirkt quellend,
CH,COOH <60 % 1,211 1 1,211 1 gegebenenfalls
Flammpunkt
<80 % 1,6/1,1 1,6/1,1 <100°C
Ethylendiamintetraessigsaure
z.B. als Trilon 41, 41, , wirkt quellen
(z.B. als Trilon B) H 1,4/1,1 1,4/11,1 WP, wirkt quellend
C,H4N,(CH,COOH),
Ethylenglykol
(CH,OH), TR 1,1 1,1
Fettsaure-Methylester (FAME) wirkt quellend,
DIN EN 14214 o
. e <16 % 1,1 1.1 Flammpunkt
(Gemische mit Dieselkraftstoff <100 °C
bzw. Heizol EL) B
Fettsdure-Methylester (FAME) o .
DIN EN 14214 100 % 1,2 1,2 wirkt quellend
Flussigdunger H 1,0 1,0 1,0
E'gsssa“re <75% | 14110 | 1410 WP, diffundiert
WP, diffundiert,
Formaldehyd o gegebenenfalls
HCHO <40 % 1,6/1,3 1,6/1,3 Flammpunkt
<100 °C
Glykolsaure .
HOCH,COOH <GL 1,1 1,1 WP, wirkt quellend
Harnstoff
CO(NH.), <GL 1,0 1,0 1,0
wirkt quellend,
Heiz6l EL DIN 51 603-1 H 1,1 1,1 Flammpunkt
<100 °C
wirkt quellend,
Hydraulikdle, Warmetragerodle Q je nach Sorte
) : H 1,2 1,2
legiert oder unlegiert Flammpunkt
<100 °C
Hydraulikdle, Warmetragerole Q, wirkt quellend,
gebraucht, Herkunft und H 12 12 gegebenenfalls
Flammpunkt missen vom Betreiber ' ’ Flammpunkt
nachgewiesen werden kdnnen <100 °C
Hydrazinhydrat . .
N,H; * H,0 <24 % 1,0 1,0 1,0 WP, diffundiert
Hydroxyethylethylendiamintriessig- H 14 14
saure (z.B. als Trilon D) ’ ’
Hydroxylammoniumsulfat o
(NH,OH), * H,SO, <12 % 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.1 fir PE, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren

Konzen- A; (flr Azg = Az)
Lagermedium . bzw. Ajs/Ay (fir Ajg # Ay) Bemerkungen
9 tration 9
fur far fiir
30°C 40 °C 60 °C
JGS* (Jauche, Gillle,
Silagesickersaft) 1.0 1.0 1.0
Kalilauge (Kaliumhydroxid)
KOH <50 % 1,0 1,0 1,0
Kaliumaluminiumsulfat
KAI(SO,), <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumborat
KsBOs <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumbromat
KBrO, <GL 1,1 1,1
Kaliumbromid
KBr <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumcarbonat (Pottasche)
K,COs <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumchlorat
KCIO, <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumchlorid
KCl <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumcyanid
KCN <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumfluorid
KF <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumhexacyanoferrat-(Il)
(gelbes Blutlaugensalz) <GL 1,0 1,0 1,0
Ka[Fe(CN)q]
Kaliumhexacyanoferrat-(lll)
(rotes Blutlaugensalz) <GL 1,0 1,0 1,0
Ks[Fe(CN)e]
Kaliumhydrogencarbonat
KHCO <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumiodid
Kl <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumnitrat
KNO; <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumphosphat
KsPO, <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumsulfat
K,SO, <GL 1,0 1,0 1,0
Kupfer(ll)-chlorid
CuCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Kupfer(l)-cyanid
CuCN S 1,0 1,0 1,0
Kupfer(ll)-cyanid
Cu(CN), S 1,0 1,0 1,0
Kupfer(ll)-nitrat
Cu(NOy), <GL 1,0 1,0 1,0
") Referenzflissigkeiten:

= 7,0 %ige Ammoniumhydrogenphosphat-Ldsung, gegebenenfalls mit Ammoniumhydroxid

auf pH-Wert = 8,5 bis 9,0 eingestellt und

= Garsaure-Mischung aus 95,0 Gew.-% Wasser, 3,0 Gew.-% Milchsaure, 1,5 Gew.-% Essigsaure,

0,5 Gew.-% Buttersaure

(Davon abweichende Medien sind nicht bewertet.)
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Medienliste 40-1.1 fir PE, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren

] Konzen- Aa (f?r A = Ma)
Lagermedium tration bzw. AgglAy  (fir Azs # Az) Bemerkungen
fiir fiir far
30 °C 40 °C 60 °C
CK:lljgf(ejz(lI)—sulfa’[ <GL 1,0 1,0 1,0
mSg&siumcarbonat s 1,0 1,0 1,0
mSgérILesiumchlorid <GL 1,0 1,0 1,0
m;igggsgt:;:hydrogencarbonat S 1,0 1,0 1,0
mZgrgisiumsulfat <GL 1,0 1,0 1,0
Meerwasser 1.0 1,0 1.0
CHCOONa et | W e
m:t;\iltjéngklzminiumsulfat <30 % 1,0 1,0 1,0
E:tBrirumbromid <GL 1,0 1,0 1,0
Ezzrci;uorr;carbonat <GL 1,0 1,0 1,0
m:tcrill(’)TCh'orat <GL | 1211 | 1,21, WP, diffundiert
mztorilumchlorid <GL 1,0 1,0 1,0
mztoriluorzchlorit <GL 1,4 1,4
E:tori’l\jmcyanid <GL 1,0 1,0 1,0
mzzrélgnod;chromat <GL 1,1 1,1
mz’:_rligrg?ydrogencarbonat <GL 1,0 1,0 1,0
m:’:_rliggrydrogensulfat <GL 1,0 1,0 1,0
m:’:_rligggydrogensulfit <GL 1,0 1,0 1,0
H:Eigrannitrat <GL 1,0 1,0 1,0
m:’;\zigr:nitrit <GL 1,0 1,0 1,0
H:zglgphosphat <GL 1,0 1,0 1,0
Hgirsi?gwssilicat (Wasserglas) <GL 1,0 1,0 1,0
“Z’;rsi%n:sulfat <GL 1,0 1,0 1,0
mgzrsiumsulfid <GL 1,0 1,0 1,0
mgzrsi%rzsulfit <GL 1,0 1,0 1,0
mgzgjg:etraborat (Borax) <GL 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.1 fir PE, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren

Konzen- A; (flr Azg = Az)
Lagermedium tration bzw. Ax/A; (fur A # Az) Bemerkungen
fur far fiir
30°C 40 °C 60 °C
Natriumthiosulfat
N,S,05 <GL 1,0 1,0 1,0
Natronlauge (Natriumhydroxid)
NaOH <50 % 1,0 1,0 1,0
Nickelchlorid
NiCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Nickelnitrat
Ni(NO,), <GL 1,0 1,0 1,0
Nickelsulfat
NiSO, <GL 1,0 1,0 1,0
Nitrilotriessigsaure
z.B. als Trilon , ,
(z.B. als Trilon A) H 1,4 1,4
N(CH,COOH);
Pflanzendle
nur Baumwollsaatdl . :
Olivendl TR 1112 | 1,112 WP, diffundiert,
s wirkt quellend
Rizinusol
Weizenkeimdl
Phosphorsaure <95 9 12 12
HsPO, B ° ’ ’
Quecksilber(ll)-chlorid
HgCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Quecksilber(ll)-nitrat
S 1,0 1,0 1,0
Hg(NOs),
Quecksilber(ll)-sulfat
HgSO, <GL 1,0 1,0 1,0
ﬁzéllzsaure <37 % 1,2/1,0 1,2/1,0 WP, diffundiert
wirkt quellend,
Schmierdle H 1,2 12 J%g;ﬁ: ;%t‘f
<100 °C
Schmierdle, gebraucht, Herkunft wirkt quellend,
und Flammpunkt missen vom H 12 12 gegebenenfalls
Betreiber nachgewiesen werden ' ’ Flammpunkt
kdénnen <100 °C
Schwefelsaure (auch Akkusaure)
H,SO0, <78 % 1,0 1,0 1,0
Silbernitrat
AgNO, <GL 1,0 1,0 1,0
Starkelésung (pH-Wert 5-8) <
<GL 1,0 1,0 1,0
(CGH1OOS)n
Tertrafluoroborsaure
HBF, <50 % 1,4/1,3 1,4/1,3
Triacetin (Glycerintriacetat) :
(CHsCO0),CsHs TR 1,1/1,0 1,1 WP, wirkt quellend
. WP, hohe
VHV%SSGFStOffpeI'OXId <70 % 1,4 Zersetzungsrate
2-2 des Mediums!
Weinsaure
(CHOH),(COOH), <10 % 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.1 fir PE, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren
Konzen- A; (fir Az = Az)
Lagermedium tration bzw. Ax/A; (fur A # Az) Bemerkungen
fur fiir fiir
30°C 40 °C 60 °C
Zinkchlorid
ZnCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Zinknitrat
Zn(NOs), <GL 1,0 1,0 1,0
Zinksulfat
ZnSO, <GL 1,0 1,0 1,0
Zinn(ll)-chlorid
SnCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Zinn(lV)-chlorid
sncl, <GL 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.2 fir PP, Stand: November 2019

1.2 Medienliste 40-1.2

Die Medienliste 40-1.2 ist eine Positiv-Flissigkeitsliste fur Polypropylen-Werkstoffe (PP) mit nachge-
wiesenen Mindesteigenschaften. Polypropylen-Formmassetypen mit nachgewiesenen Mindesteigen-
schaften werden in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen Bauartgenehmigungen
des DIBt angegeben.

Die Abminderungsfaktoren A, fir den chemisch/thermischen Medieneinfluss beziehen sich auf Zeitstand-
versuche unter Wassereinwirkung.

Hinweis:
Im Diffusionsverhalten gegenlber den Medien sind groRe Unterschiede zwischen PP-Homopolymeren
und den verschiedenen PP-Copolymeren mdéglich.

Fiar die dulere Schale von Doppelwandbehaltern und fir Auffangvorrichtungen durfen die Agg- bzw.
Ag-Faktoren zu Ayg bzw. Ay = 1,0 abgemindert werden, auf3er bei folgender Ausnahme:

Fir die duBere Schale von Doppelwandbehaltern dirfen bei der Lagerung von Medien mit einem Agg-
bzw. Ag-Faktor > 1,1, die diffundieren oder quellend auf den PP-Werkstoff wirken, die Azg- bzw.
Ag-Faktoren zu Ayg bzw. A, = 1,1 abgemindert werden.

Legende und Vorbemerkungen: siehe Seite 0-2.
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Medienliste 40-1.2 fir PP, Stand: November 2019

Abminderungsfaktoren

Konzen- A (fur Az = Ag)
Lagermedium tration |PZW: AslAa  (fir Agg = Az) Bemerkungen
far fir fiir far
30°C 40°C 60°C 80°C
Akkusaure:
siehe Schwefelsaure
Aluminiumchlorid
AlCl, <GL 1,0 1,0 1,0 | 1,0
Aluminiumsulfat
< 1 1 1 1
Al(SO,)s <GL 0 0 0 0
o WP, diffundiert,
Ameisensaure <10% 1.1 1.1 1.1 wirkt quellend
HCOOH gegebenenfalls
<60% [1,4/1,2]1,41,2 FIiTgE)pEgkt
Ammoniakwasser (-Losung) Siedepunkt der
NH,OH <GL 1.0 1.0 1.0 Lésung beachten
Ammoniumacetat
CH;COONH, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Ammoniumbromid
NH,Br <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Ammoniumcarbonat
<GL 1,0 1,0 1,0 1,0
(NH),CO3 G
e numehlorid <ol | 10 | 10 | 10 | 1.0 | wp, diffundiert
NH,CI
Ammoniumdihydrogenphosphat
NH,H.PO, <GL 1,0 1,0 1,0 | 1,0
Ammoniumfluorid
NH,F <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Ammoniumhydrogencarbonat
NH,HCO,4 <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Ammoniumhydrogenphosphat
(NH,),HPO, <GL 1,0 1,0 10 | 1,0
Ammoniumnitrat
NH4NO; <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Ammoniumphosphat <
<GL 1,0 1,0 1,0 1,0
(NH4)3PO4
Ammoniumsulfat
< 1,0 1,0 1,0 1,0
(NH4).S0O, GL
Ammoniumsulfid
< 1,0 1,0 1,0 1,0
(NH,),S GL
Bariumcarbonat
BaCO; S 1,0 1,0 1,0 | 1,0
Bariumchlorid
BaCl, <GL 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
Bariumhydroxid
Ba(OH), <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Bariumnitrat
Ba(NOs), <GL 1,0 1,0 1,0 | 1,0
Bariumsulfat
BaSO, S 1,0 1,0 1,0 | 1,0
Bariumsulfid
BaS S 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
Bleiacetat
Pb(CH;COO0), <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.2 fir PP, Stand: November 2019

Abminderungsfaktoren

C,H4N,(CH,COOH),

Konzen- Az (fur Azg = Az)
Lagermedium tration |PZW: AslAa (fir A =Az) | Bemerkungen
far far fiir far
30°C 40°C 60°C 80°C
Bleisulfat
PbSO, S 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
Cadmiumchlorid
CdCl, <GL 1,0 1,0 | 1,0 | 10
Cadmiumcyanid
Cd(CN), <GL 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
Cadmiumsulfat
CdSO, <GL 1.0 10 | 1,0 | 1.0
Calciumacetat
Ca(CH;C00), <GL 1,0 1,0 | 1,0 | 10
Calciumbromid
CaBr2 <GL 1¥0 1:0 1,0 1,0
Calciumcarbonat
CaCOs S 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
Calciumchlorid
CaCl, <GL 1,0 1,0 1,0 | 1,0
Calciumfluorid
CaF, S 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
Calciumhydroxid (Kalkmilch)
Ca(OH), S 1,0 1,0 1,0 1,0
Calciumnitrat
Ca(NO;), <GL 1,0 1,0 1,0 | 1,0
Calciumsulfat (Gips)
CaSO, S 1,0 1,0 | 1,0 | 10
Calciumsulfid
CaS S 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
Calciumsulfit
CaSO; S 1,0 1,0 | 1,0 | 10
Citronensaure
C3H4OH(CO,H); <10% | 1.0 1,0 | 1,0 | 1.0
Diethylentriaminpentaessigsaure H 14112 1412 WP, witkt quellend
(z.B. als Trilon C) D A ,
Dilingesalzel6sung
Sulfate, Nitrate, Phosphate <GL 1.0 | 10 | 1,0 | 10
Eisen(ll)-chlorid
FeCl, <GL 1,0 1,0 1,0 | 1,0
Eisen(lll)-Aluminiumchloridmischung
(Flockungsmittel) <GL 1.1 1,1 1,11 11
Eisen(lll)-chlorid
FeCls <GL 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
Eisen(lll)-chloridsulfat
FeCISO, <GL 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
Eisen(ll)-sulfat
FeSO, <GL 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
o WP, diffundiert,
Essigsaure <10% 1.1 1.1 1.1 wirkt quellend,
CH 8OOH gegebenenfalls
’ <80% [1,4/1,2(1,4/1,2 Flammpunkt
<100 °C
Ethylendiamintetraessigsaure
(z.B. als Trilon B) H 1,4 1,4 WP, wirkt quellend
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Medienliste 40-1.2 fir PP, Stand: November 2019

Abminderungsfaktoren

Konzen- A; (far Azg = Az)
Lagermedium tration bzw. Axs/A; (fiir Ag # Ay) Bemerkungen
fiir fiir fiir fiir
30°C 40°C 60°C 80°C
Ethylenglykol
(CH,OH), TR 1,1 1,1
Flussigdunger H 1,0 1,0 1,0 1,0
Elgsssaufe <40% [1,411,0(1,4/1,0 WP, diffundiert
WP, diffundiert,
Formaldehyd gegebenenfalls
HCHO <40% |(1,6/1,3|1,6/1,3 Flammpunkt
<100 °C
Glycerin
TR 1,0 1,0
CsHs(OH)s ’
Glykolsaure .
HOCH,COOH <GL 1,1 1,1 WP, wirkt quellend
Harnstoff
CO(NH2)2 <GL 1,0 1,0 1,0
Hydrazinhydrat ; .
N,H, * H,0 <24 % 1,0 1,0 WP, diffundiert
Hydroxyethylethylendiamintriessigsaure H 14 14
(z.B. als Trilon D) ’ ’
Hydroxylammoniumsulfat
(NH,OH), + H,SO, <12 % 1,0 1,0 1,0
JGS* (Jauche, Giille, Silagesickersaft) 1,0 1,0 1,0
Kalilauge (Kaliumhydroxid)
KOH <50 % 2,0 2,0 20 2,0
Kaliumaluminiumsulfat
KAI(SO,), <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kaliumborat
KsBOs <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kaliumbromat
KBrOs <GL 1,1 1,1 1,1
Kaliumbromid
KBr <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kaliumcarbonat (Pottasche)
K,COs <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kaliumchlorat
KCIO, <GL 1,0 1,0 1,0 WP
Kaliumchlorid
KCl <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kaliumcyanid
KCN <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kaliumfluorid
KF <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
") Referenzflissigkeiten:

= 7,0 %ige Ammoniumhydrogenphosphat-Ldsung, gegebenenfalls mit Ammoniumhydroxid
auf pH-Wert = 8,5 bis 9,0 eingestellt und
= Garsaure-Mischung aus 95,0 Gew.-% Wasser, 3,0 Gew.-% Milchsaure, 1,5 Gew.-% Essigsaure,

0,5 Gew.-% Buttersaure

(Davon abweichende Medien sind nicht bewertet.)
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Medienliste 40-1.2 fir PP, Stand: November 2019

Abminderungsfaktoren

Konzen- A; (flir Azg = Az)
Lagermedium tration bzw. Axs/A; (fiir Ag # Ay) Bemerkungen
far far fiir far
30°C 40°C 60°C 80°C
Kaliumhexacyanoferrat-(Il)
(gelbes Blutlaugensalz) <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Ka[Fe(CN)g]
Kaliumhexacyanoferrat-(lll)
(rotes Blutlaugensalz) <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Ks[Fe(CN)g]
Kaliumhydrogencarbonat
KHCO; <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kaliumiodid
Ki <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kaliumnitrat
KNO; <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kaliumphosphat
KsPO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kaliumsulfat
K,SO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kupfer(ll)-chlorid
CuCl, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kupfer(l)-cyanid
CuCN S 1,0 1,0 1,0 1,0
Kupfer(ll)-cyanid
Cu(CN), S 1,0 1,0 1,0 1,0
Kupfer(ll)-nitrat
Cu(NOs), <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Kupfer(ll)-sulfat
CuSO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Magnesiumcarbonat
MgCOs S 1,0 1,0 1,0 1,0
Magnesiumchlorid
MgCl, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Magnesiumhydrogencarbonat
S 1,0 1,0 1,0 1,0
Mg(HCOs),
Magnesiumsulfat
MgSO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Meerwasser 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumacetat
CH.COONa <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumaluminiumsulfat
NaAl(SOy), <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumbromid
NaBr <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumcarbonat
Na,COs <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
i nur Typ PP-H
Natriumchlorat 25% [1,2/1,1]1,2/1,1 verwenden,
NaClO; WP
Natriumchlorid
NaCl <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumchlorit
NaClO, <GL 1,4/1,311,4/1,3 WP
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Medienliste 40-1.2 fir PP, Stand: November 2019

Abminderungsfaktoren

Konzen- A; (flir Azg = Az)
Lagermedium tration bzw. Axs/A; (fiir Ag # Ay) Bemerkungen
far far fiir far
30°C 40°C 60°C 80°C
Natriumcyanid
NaCN <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumdichromat
Na,Cr,O, <GL 1,2 1,2 WP
Natriumhydrogencarbonat
NaHCO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumhydrogensulfat
NaHSO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumhydrogensulfit
NaHSO; <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumnitrat
NaNO; <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumnitrit
NaNO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumphosphat
NasPO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumsilicat (Wasserglas)
Na,SiO; <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumsulfat
Na,SO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumsulfid
Na,S <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumsulfit
Na,SO; <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumtetraborat (Borax)
Na,B,O, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natriumthiosulfat
N,S,0; <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Natronlauge (Natriumhydroxid)
NaOH <50 % 2,0 2,0 2,0 2,0
Nickelchlorid
NiCl, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Nickelnitrat
Ni(NO,), <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Nickelsulfat
NiSO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Nitrilotriessigsaure (z.B. als Trilon A) H 14 14
N(CH,COOH); ’ ’
Pflanzendle
nur Baumwollsaatdl . .
Olivendl TR [1,11,2]1,11,2 WP, diffundiert,
T wirkt quellend
Rizinusoél
Weizenkeimdl
Phosphorsaure
HsPO, <95 % 1,2 1,2
Quecksilber(ll)-chlorid
HgCl, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Quecksilber(ll)-nitrat
S 1,0 1,0 1,0 1,0
Hg(NO3)2 ’ ’ ’ ’
Quecksilber(ll)-sulfat
HgSO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.2 fir PP, Stand: November 2019

Abminderungsfaktoren

Konzen- Az (fir Az = Az)
Lagermedium trati bzw. Azs/Az (flir Azs #Az2) | Bemerkungen
ration . - . -
far far fur far
30°C 40°C 60°C 80°C
Salzsaure 1,75/ 1,75/ 1,75/ . .
HCI <30 % 1.2 1,2 1.2 WP, diffundiert
<40 % 1,0 1,0 1,0
Schwefelsaure (auch Akkusaure)
H,SO, <51 % 1,1 1,1 1,1
<78% |(1,4/1,3]1,4/1,3 WP
Silbernitrat
AgNO; <GL 1,0 1,0 1,0
Stérkelésung (pH-Wert 5-8) <
< 1,0 1,0 1,0
(CeHigOs)y ot
Tertrafluoroborsaure <50% |1.4/13]1.4/13
HBF,
Weinsaure
(CHOH),(COOH), <10% | 1,0 1,0 | 10
Zinkchlorid
ZnC|2 <GL 110 1:0 1,0 1,0
Zinknitrat
Zn(NO3), <GL 1,0 1,0 1,0 | 1,0
Zinksulfat
ZnSO, <GL 1,0 1,0 1,0 1,0
Zinn(ll)-chlorid
SnCl, <GL 1,0 1,0 1,0 | 1,0
Zinn(lV)-chlorid
SnCl, <GL 1,0 1,0 10 | 1,0
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Medienliste 40-1.3 fir PVDF, Stand: September 2018

1.3 Medienliste 40-1.3

Die Medienliste 40-1.3 ist eine Positiv-Flussigkeitsliste flr Polyvinylidenfluorid-Werkstoffe (PVDF) mit
nachgewiesenen Mindesteigenschaften. Polyvinylidenfluorid-Formmassetypen mit nachgewiesenen
Mindesteigenschaften werden in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen Bauart-
genehmigungen des DIBt angegeben.

Die Abminderungsfaktoren A,g fiir den chemisch/thermischen Medieneinfluss beziehen sich auf Zeit-
standversuche unter Wassereinwirkung und gelten bis zu den angegebenen maximalen Betriebs-
temperaturen.

Fir Lagermedien, die in der folgenden Liste mit der Bemerkung "diffundiert” gekennzeichnet sind, ist die
gegenlber dem Werkstoff PVDF bereits bei Betriebstemperaturen <60 °C ausgepragte Neigung zur
Diffusion zu beachten. Darliber hinaus ist bei Betriebstemperaturen > 60 °C generell fir alle wassrigen
Medien eine Neigung zur Diffusion zu beachten und eine wiederkehrende Priifung (WP) vorzusehen.

Legende und Vorbemerkungen: siehe Seite 0-2.
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Medienliste 40-1.3 fir PVDF, Stand: September 2018

maxi.male Abm;r;ﬁf;trmgs-
Lagermedium P:::t?grr:- teBrﬁg::'gtsl;r A, (fiir Ajg = Ay) Bemerkungen
oC bzw AgslAy
(flr Asg # Ay)
Akkusaure:
siehe Schwefelsaure
ﬁ:(u(r)r;g;;mchlorat R 100 1.1
ﬁ:érlziniumchlorid <GL 100 1.0
ﬁ:zjglpsluorzilsen(lI)-sulfat <GL 100 1,0
Q:L;;niniumﬂuorid s 100 1.0
ﬁ:g(rg;gg;nhexaﬂuorosmcat <GL 100 1.0
Q:FFr)nOir;i)L:mmetaphosphat <GL 100 1.0
ﬁ:?,[lnci):i)jm”i”at <GL 100 1,0
ﬁ:rénsiniumoxid (Korund) s 100 1,0
ﬁ:g(rgg:‘g”s”'fat <GL 100 1,0
Ameisenséure <10% 100 12 \gl\ézégg#g:;;t
HCOOH < 60% 60 13 Flzr%nopggkt
ﬁmﬂcl)(r;uor‘r‘;ilumlmumsulfat <GL 100 1.0
ﬁmigtlaniumchlorid <GL 100 1.0
v w | o
ﬁm:r:oniumﬂuorid <GL 100 1.0
ﬁﬂm‘g‘g‘gmmiat <GL 60 12
,(B\NrT_IT)cz)gzllithexaﬂuorosmcat <GL 100 1.0
Qm;o.nli_lijlgnhydrogenﬂuorid <50 % 60 1.1
Qr:l:r_losn(i)limhydrogensulﬁt <GL 100 1.1
Qmm@!umnitrat <GL 80 1.0
mengg’;‘;xa'at <GL 60 1,0
,(’-\anw_lT)cz)glzlz)n;peroxodlsulfat <GL 100 1,0
m%‘;gg:nphosphat <GL 100 10
meT)ZggTS“'fat <GL 100 1,0
,(’-\Nn?_lT)cz)giumsulfid <GL 50 1.1
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Medienliste 40-1.3 fir PVDF, Stand: September 2018

maximale Abminderungs-
. Konzen- Betriebs- .. faktor
Lagermedium tration temperatur A; (:)l;;vAf: =l:2|) Bemerkungen
°C o es
(flr Asg # Ay)
ﬁrggﬂliumtetraﬂuoroborat <GL 80 1,0
Qﬂg%n,ilumthiocyanat <GL 100 1,0
éggrlzontrichlorid <90 % 40 1,1
Haso, <80% | 100 L
E:gtljzmchlorid <GL 100 1,0
5Oy, <o 1 L
S:rsiuor:lsulfat s 100 1,0
E:gumsulfid s 60 1,1
Cit:00H =et 100 -
Ezglolizjmsulfat <GL 100 1,0
EL;e(Ichith)O)z =t %0 10
Pb(NO.) ot 1% -
Elt?(iItBeFt:E)TuorOborat <50 % 100 1,0
Egésg:re (Borwasser) <GL 100 1,1
TR 20 1,1
g;zom TR 40 1,2 WP, diffundiert
TR 60 1,4
T L
ErBormwasserstoffséure <50 % 40 1,0 WP, diffundiert
g:l(c::ig;ncarbonat s 100 1,0
g:lc(:::;mchlorid <GL 100 1,0
ggl(ﬂléngglzdrogencarbonat <GL 80 1,0
ggl(ﬂusr;hydrogensulfid <GL 40 1,1
82I(T_|Iusrgr3/2drogensulﬂt <GL 100 1,0
CaCH0) =et % -
ggl(c':\illé)n;)r;itrat <GL 100 1,0
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Medienliste 40-1.3 fir PVDF, Stand: September 2018

maximale

Abminderungs-

L di Konzen- Betriebs- A (fu:ikto; Az) B K
agermedium tration temperatur | 2 28 = 2l emerkungen
°oC bzw. A2BlA2I
(filir Ayg # Ay)
Calciumphosphat
Ca3(!304)2 | S 100 1,0
g:lé:ginsulfat (Gips) s 100 1.0
Caro'sche Saure
(Peroxomonoschwefelsaure) VL 30 1,1
H,SO5
g'g_'z'é’g‘j;‘_%r;o"“ ) TR 50 1,2 WP, diffundiert
ﬁg‘%ja“re <20 % 40 1,1
Chlorwasser Medium vor UV
Cl, « H,O <GL 100 1.1 schitzen
grglnzm(ll)-chlond <GL 100 1.0
g?écl)sm(lll)-chlorld <GL 100 1.0
Chrom(lll)-nitrat
Cr(NO,)s <GL 80 1,0
Chromsaure (wassrige LOsung von
Chrom(VI)-oxid) <50 % 40 1,2
H2CFO4
Chrom(lll)-sulfat
Cra(SO4)s <GL 100 1,0
Dungesalzeldsung
Sulfate, Nitrate, Phosphate <GL 80 1 PH <12
Esgg(”)"’h'o”d <GL 100 1,0
IIztlas((:alr;(lII)-chIorld <GL 100 1.0
Eisen(ll)-nitrat
Fe(NO,), <GL 100 1,0
Eisen(lll)-nitrat
Fe(NO,), <GL 100 1,0
Efggi")'su'fat <GL 100 1,0
Eisen(lll)-sulfat
Fe(SOu)s <Gt 190 10
<109 100 1,2
0% WP, diffundiert
Essigsaure gegebenenfalls
CH5;COOH <50 % 60 1.3 Flammpunkt
<100 °C
<80 % 40 1,5
(Eézy'gﬁ‘%'yk"' TR 100 1,1/1,4
2 2
Flusssiure 40 1,1 WP, diffundiert
HE <85 %
60 1,2 WP, diffundiert
Fumarsaure
CoHo(COOH), <GL 80 1.1
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Medienliste 40-1.3 fir PVDF, Stand: September 2018

maximale Abminderungs-
Lagermedium Konzen- Betriebs- A, (fi]rfj:::)=r Az) Bemerkungen
tration temg((a:ratur bzw. Ass/Ay
(fiir Agg # Az)
Gallussaure
CoH,(OH),COOH <GL 100 1.2
Glycerin
CaHs(OH) TR 100 1,0
Glykolsaure
CH,OHCOOH <65 % 100 1,1
Harnstoff
CO(NH.), <GL 60 1,3
Hexachlorbutadien-(1,3) R 50 11
C4Clg )
)
Hexafluorokieselsaure =50% 40 1.0
H,SiF
2SiFe <50 % 100 1,2 WP, diffundiert
lod-lodkalium (Lugols-L&sung)
K1, <3% 100 11
:_?fwassersmﬁsaure < GL 100 1,1 WP, diffundiert
Kaliumaluminiumsulfat
KAI(SO,), <GL 100 1,0
Kaliumbromat
KBrO; <GL 80 1,1
Kaliumbromid
KBr <GL 100 1,0
Kaliumchlorid
KCl <GL 100 1,0
Kaliumchlorit
KCIO, VL 60 1,1
Kaliumchrom(lll)-sulfat (Chromalaun)
KCr(SO.), <GL 100 1,0
Kaliumdichromat
K,Cr,0; <GL 80 11
E?humfluond <GL 100 1.0
Kaliumhexacyanoferrat-(Il)
(gelbes Blutlaugensalz) <GL 100 1,0
Ka[Fe(CN)e]
Kaliumhexacyanoferrat-(lll)
(rotes Blutlaugensalz) <GL 100 1,0
Ks[Fe(CN)e]
Kaliumhydrogensulfat
KHSO, <GL 100 1,0
Kaliumhydrogensulfit
KHSO, <GL 100 1,0
ﬁallummdld <GL 100 1.0
Kaliumnitrat
KNO, <GL 100 1,0
Kaliumnitrit
KNO, <GL 80 1,0
Kaliumpermanganat
KMnO, <GL 80 11
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Medienliste 40-1.3 fir PVDF, Stand: September 2018

maximale Abminderungs-
Lagermedium Konzen- Betriebs- A (fi]rf;ab«kto=r Az) Bemerkungen
9 tration temperatur | 2 28 = 21 9
°C bzw. A2BlA2I
(fiir Agg # Az)

Kaliumperoxodisulfat
K,S,0% <GL 80 1,1
ﬁ?g‘g:‘su'fat <GL 100 1,0
Kaliumtartrat
K,(CHOHCOO), <GL 100 1,0
Kieselsaure
Si0,(H,0), <GL 100 1,0
E‘Zg'g?sa“re <GL 100 1,0
cK;tjjpéfler(l)-chlorld <GL 100 1.0
CK;ﬂFgljr(”)-Chlond <GL 100 1.0
Kupfer(ll)-cyanid
Cu(CN), S 100 1,0
cK;Lljjlpzfzer(lI)-ﬂuor|d VL 100 10
Kupfer(ll)-nitrat
Cu(NOs), <GL 100 1,0
(K:Ldgf(e):(ll)-sulfat <GL 100 1.0
Linolsaure
C17Hs;COOH TR 100 1,0
Eg‘;“mb“’m'd <GL 100 1,0
MS%Tzesmmchlond <GL 100 1,0
Magnesiumnitrat
Mg(NO3)2 <GL 100 1,0
mSgrgje“smmsulfat <GL 100 1,0
Mischsaure
1 Vol.-Teil 96 %ige Schwefelsdure : .
2 Vol.-Teile 65 %ige Salpetersaure 80 11 WP, diffundiert
7 Vol.-Teile Wasser
Mischsaure
6,5 Vol.-Teil 96 %ige Schwefelsaure . :
2 Vol.-Teile 65 %ige Salpetersaure 60 1.2 WP, diffundiert
1,5 Vol.-Teile Wasser
Mischsaure
9 Vol.-Teile 37 %ige Salzsaure 60 1,2 WP, diffundiert
1 Vol.-Teil Methanol
Natriumbromat
NaBrO, <GL 80 1,1
Nomumbromid <GL 100 1,0
E:torllumchlond <GL 100 1,0
Natriumchlorit
NaClO, VL 60 1,1
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Medienliste 40-1.3 fir PVDF, Stand: September 2018

maximale Abm;r;ﬁf;trmgs-
Lagermedium Kon;en- Betriebs- A, (fur A = Ay) Bemerkungen
tration temg((a:ratur bzw. As/Ay,
| (fur Azs = Ay)
m:zrg;rgfhromat VL 80 1,1
m:zr;uzggisulfit <GL 100 1,0
m:’giumfluorid <GL 100 1,0
m:ﬂigg?ydrogensulfat <GL 100 1,0
m:’gligg?ydrogensulﬁt <GL 100 1,0
meal’:riumiodid <GL 100 1,0
E:Eigznnitrat <GL 100 1,0
Ez’;\rligrznnitrit <GL 80 1,0
E:gl:gferoxodisulfat <GL 80 1,1
Ezzrsiuon:sulfat <GL 100 1,0
H:’;rsilg:sulfit <GL 100 1,0
m:’;rsiligzhiosulfat <GL 100 1,0
H:gllelchlorid <GL 100 1,0
m:zzlr\%r;)izrat <GL 100 1,0
m:(ékg:sulfat <GL 100 1,0
NCH.COON <6t 10 L
%xglgél'_'u);e <GL 40 1,1
E%rg:orséure <70 % 100 1,1
s, on | w |
Egg(s)ihorséure <85 % 100 1,0
(P&?_lsgp;?sros?uretrlbutylester TR 30 1,2/1,4
Eg?ssphortrichlorid TR 40 1,0
gt;:nj;soa“uredloctylester (DOP) TR 30 1,2/1,4
e
Sggclzzksilber(ll)-chlorid <GL 100 1,0
S;fgtf)gber(”)'cya“id <GL 100 1,0 pH<8
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Medienliste 40-1.3 fir PVDF, Stand: September 2018

maximale

Abminderungs-

L di Konzen- Betriebs- A, (fii rfikto=r Ay | B K
agermedium tration temperatur | 2 28 = 2l emerkungen
oC bzw. AZB/A2|
(flr Asg # Ay)
Quecksilber(ll)-nitrat
HG(NOy), S 100 1,0
<30 % 100 1,1
aﬂ%itersaure <539 80 1,1/1,2 WP, diffundiert
<65 % 60 1,11,4 WP, diffundiert
ﬁill%eztnge Saure VL 80 1,1
ﬁzéllzsaure <37% 100 1,1 WP, diffundiert
<60 % 100 1.1
a:gg?felsaure (auch Akkusaure) <78 % 80 1,3
<93 % 40 1,3 WP
Schwefelsaure, chlorgesattigt Cl-Radikale
H,SO, + Cl, <60 % 100 1.1 vermeiden
azgwefelwasserstoff <GL 100 1.0
az:ggjﬂlge Saure <GL 100 1.1
Silbernitrat
AGNO, <GL 60 1,0
'CI';etCrlachIorethylen TR 80 1,0/1,3 WP, diffundiert
20Lly
gﬂ”g"ﬁ'sslg"&y'cr"o”d TR 60 13 WP, diffundiert
3vell4 2
E%C.L‘('Sgegﬁ'gsa“re <50 % 40 1.2 WP, diffundiert
g;, |]| ,1C-g|chlorethan TR 60 1,1/1,4 WP, diffundiert
3 3
g;ﬂté%%sslgsaure <50 % 40 1.2 WP, diffundiert
3
?r?clécoasrbonat <GL 100 1,0
%gwclglc;hlond <GL 100 1,0
Zinknitrat
Zn(NO,), =ct 19 10
?r:gOX'd S 100 1,0
Zinkphosphat
2o PO, S 100 1,0
Zinkstearat
Zn(C47H35C0O0), S 190 10
Zn50n <6t 100 -
grr]wgl(zll)-chlorld <GL 100 1,0
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Medienliste 40-1.3 fir PVDF, Stand: September 2018

. Abminderungs-
maximale
L di Konzen- Betriebs- A, (fil rfikto=r Az) B K
agermedium tration temperatur | 2 28 = 2l emerkungen
°oC bzw. A2BlA2I
(fur Azg # Ay)
Zinn(lV)-chlorid
SnCl, <GL 100 1,0
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Medienliste 40-1.4 fiir PVC-U, Stand: September 2018

1.4 Medienliste 40-1.4

Die Medienliste 40-1.4 ist eine Positiv-Flissigkeitsliste fur weichmacherfreie PVC-U-Formstoffe mit
nachgewiesenen Mindesteigenschaften.

Polyvinylchlorid-Formmassetypen mit nachgewiesenen Mindesteigenschaften werden in den allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen Bauartgenehmigungen des DIBt angegeben. Sie missen
mindestens der folgenden Formmasse entsprechen:

— Formmasse nach DIN EN ISO 1163-1 - PVC-U-E bzw. Q, D bzw. G, 074-05-T33 fiir Tafeln,
— Formmasse nach DIN EN ISO 1163-1 - PVC-U-E, D bzw. G, 082-05-T33 flir Rohre,
—  Cl-Anteil = 48 %.

Nach DIN EN ISO 1163-1 (Oktober 1999) bedeuten dabei:

Formmasse DIN EN ISO 1163-1 lPVC—U—l lE’ Q, D, G, lO74/082—05—T33,

Block 1 Block 2 Block 3

BLOCK 1: PVC: Kurzzeichen

U: unplasticized (weichmacherfrei)
BLOCK 2: E: Extrusion

Q: Pressen

D: Pulver Dryblend

G: Granulat
BLOCK 3: 074/082: Vicat-Erweichungstemperatur

05: Kerbschlagzahigkeit

T33: Zug-E-Modul

Die Abminderungsfaktoren A, fir den chemisch/thermischen Medieneinfluss beziehen sich auf Zeitstand-
versuche unter Wassereinwirkung.

Legende und Vorbemerkungen: siehe Seite 0-2.
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Medienliste 40-1.4 fiir PVC-U, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren
] Konzen- pe (fl?r poo el
Lagermedium tration bzw. AgslAz  (Fir Azs # Az) Bemerkungen
far fur far
30 °C 40 °C 60 °C
Akkusaure:
siehe Schwefelsgure
ﬁ:érr;iniumchlorid <GL 1,0 1,0 1,0
ﬁ:ggniniumﬂuorid s 1,0 1,0 1,0
ﬁ:?’{lnci)r;i)jmnitrat <GL 1,0 1,0 1,0
/X:r(rgionil;:wsulfat <GL 1,0 1,0 1,0
Armeisensiure <10 % 1,1 1.2 &Zéﬂfﬁgﬂ:&
HCOOH <60 % 1,3 14 Fl:r%nopggkt
ﬁm:go;iakwasser (-Lésung) <GL 10 10 10 L'Sdiseudnnggia(t:ﬁgn
ﬁm:gc;niumbromid <GL 1,0 1,0 1,0
,(A\NrT_IT)czagigrSncarbonat <GL 1,0 1,0 1,0
szgclmiumchlorid <GL 1,0 1,0 1,0
(NH,Cae0 Sl I N B
Qmﬂjgig:ndihydrogenphosphat <GL 1,0 1,0 1,0
Qm:;oniumﬂuorid <GL 1,0 1,0 1,0
ﬁﬂm?gjamhydrogencarbonat <GL 1,0 1,0 1,0
,";\lrgmg;umnitrat <GL 1,0 1,0 1,0
,(ANnLT)c:gigznphosphat <GL 1,0 1,0 1,0
,(/.\NmHT)cz)gi(g;nsulfat <GL 1,0 1,0 1,0
,(/-\Nrrlllr?)jgiumsulfid <GL 1,0 1,0 1,0
ﬁrﬁgocn'ilumthiocyanat <GL 1,0 1,0 1,0
Hasor Shaol N N
E:g%rr;carbonat S 1,0 1,0 1,0
E:gszchlorid <GL 1,0 1,0 1,0
Ezzigm)r;ydroxid <GL 1,0 1,0 1,0
Ezzwg:)iztrat <GL 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.4 fiir PVC-U, Stand: September 2018

Abminderurg_gsfaktoren
Lagermedium Kt?:t?g:- bzw. ::B/Az. gz: zzs : 2:3 Bemerkungen
far fur fir
30 °C 40 °C 60 °C

gzrsilé)Tsulfat S 1,0 1,0 1,0
Eggumsulfid S 1,0 1,0 1,0
CoHA(COOH) Skl I N N
E:gllzliumchlorid <GL 1,0 1,0 1,0
E:rsyél)i:lmsulfat <GL 1,0 1,0 1,0
Eltf(lchithO)z =6t "o 10 10
Puomramce, et | A | w0 [ ao | o
Elf(irr\]itc;f)tz <GL 1,0 1,0 1,0
Elk;aésglfat S 1,0 1,0 1,0
az)ésg:re (Borwasser) <GL 1.0 1,0 1,0
ggcérlr;iumchlorid <GL 1,0 1,0 1,0
gg?én,\illizncyanid <GL 1,0 1,0 1,0
gggrglumsulfat <GL 1,0 1,0 1,0
gési(s_;ilumchlorid <GL 1,0 1,0 1,0
gigitlfimhydroxid <50 % 1,0 1,0 1,0
Ca(CHh000), et |0 T
g:IEc;irlzjmbromid <GL 1,0 1,0 1,0
g:l(c::ig;ncarbonat s 1,0 1,0 1,0
g:l(célljgwsc):?lorat <GL 1,0 1,0 1,0
g:lé::gmchlorid <GL 1,0 1,0 1,0
ggllg:ziumfluorid S 1,0 1,0 1,0
ggl(céi)l:_'n)wzhydroxid (Kalkmilch) S 1.0 1,0 1,0
ggl(c':\illé)n;)r;itrat <GL 1,0 1,0 1,0
82Iézginsulfat (Gips) s 1,0 1,0 1,0
gglsciumsulfid S 1,0 1,0 1,0
gzlé:i(t;;nsulfit S 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.4 fiir PVC-U, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren

Konzen- A; (flir Azg = Az)
Lagermedium tration bzw. AzslA;  (fiir Agg # Ay) Bemerkungen
fiir far far
30°C 40 °C 60 °C
Calciumwolframat
CaWo, <GL 1,0 1,0 1,0
Casein TR 1,0 1,0 1,0
Cer(ll)-chlorid
CeCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Chromalaune
Me(I)Cr(SO.), <GL 1,0 1,0 1,0
Chrom(ll)-chlorid
CrCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Chrom(lll)-chlorid
CrCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Chrom(lIl)-fluorid
CrF, <GL 1,0 1,0 1,0
Chrom(lll)-nitrat
Cr(NO,), <GL 1,0 1,0 1,0
o,
Chromsaure <10% 1.1 11 1
HCrO, <30 % 1,3 13 13
Chrom(lll)-sulfat <
1 1 1
Cra(S0u)g =Gt 0 0 -
. i <10 % 1,0 1,0 1,0
Citronensaure
C3H,OH(CO,H); <GL 10 10
Dingesalzelésung
Sulfate, Nitrate, Phosphate <GL 1.0 1.0 1.0
Eisen(ll)-chlorid
FeCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Eisen(lll)-
Aluminiumchloridmischung <GL 1,0 1,0 1,0
(Flockungsmittel)
Eisen(lll)-chlorid
FeCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Eisen(lll)-chloridsulfat
FeCISO, <GL 1,0 1,0 1,0
Eisen(ll)-nitrat
Fe(NO,), <GL 1,0 1,0 1,0
Eisen(ll)-sulfat
FeSO, <GL 1,0 1,0 1,0
WP, diffundiert,
Essigsaure <10 % 1.0 1.0 1.0 gegebenenfalls
CH5;COOH Flammpunkt
SSO% 1,2 1,3 1,4 510000
Ethylenglykol
(CHzOH)Q TR 1,0 1,0 1,0
Fettsauren R 10 10 10
nur Olsaure ' ’ ’
E“Fisssawe <10 % 1,0 1,0 WP, diffundiert
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Medienliste 40-1.4 fiir PVC-U, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren

Konzen- A; (flir Azg = Az)
Lagermedium tration bzw. AzslA;  (fiir Agg # Ay) Bemerkungen
fiir far far
30°C 40 °C 60 °C
gegebenenfalls
E%r{_lngldehyd <40 % 1,1 Flammpunkt
<100 °C
Glycerin
TR 1,0 1,0 1,0
CsHs(OH)s
Glykolsaure
HOCH,COOH <GL 1,0 1,0 1,0
Harnstoff
CO(NH,), <GL 1,0 1,0 1,0
Hydrazinhydrat
N,H, * H,0 <24 % 1,0 1,0
Hydroxylammoniumsulfat
(NH,OH), + H,SO, <12 % 1,0 1,0 1,0
JGS" (Jauche, Gillle,
Silagesickersaft) 1.0 1.0 1.0
Kalilauge (Kaliumhydroxid)
KOH <50 % 1,0 1,0 1,2
Kaliumaluminiumsulfat
KAI(SO,), <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumborat
KsBOs <GL 1,0 1,0 1,0
o]
Kaliumbromat <10% 1.0 1.0 1.0
KBrOs <GL 1,0 1,0
Kaliumbromid
KBr <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumcarbonat (Pottasche)
K,COs <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumchlorat
KCIO, <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumchlorid
KCl <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumcyanid
KCN <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumfluorid
KE <GL 1,0 1,0 1,0
Kaliumhexacyanoferrat-(Il)
(gelbes Blutlaugensalz) <GL 1,0 1,0 1,0
Ks[Fe(CN)e]
Kaliumhexacyanoferrat-(lll)
(rotes Blutlaugensalz) <GL 1,0 1,0 1,0
Ks[Fe(CN)e]
Kaliumhydrogencarbonat
KHCO, <GL 1,0 1,0 1,0

") Referenzflissigkeiten:

= 7,0 %ige Ammoniumhydrogenphosphat-Ldsung, gegebenenfalls mit Ammoniumhydroxid

auf pH-Wert = 8,5 bis 9,0 eingestellt und

= Garsaure-Mischung aus 95,0 Gew.-% Wasser, 3,0 Gew.-% Milchsaure, 1,5 Gew.-% Essigsaure,

0,5 Gew.-% Buttersaure

(Davon abweichende Medien sind nicht bewertet.)
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Medienliste 40-1.4 fiir PVC-U, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren
Konzen- ~ (flr o = A2)
Lagermedium trati bzw. Ax/Ay  (fiir Ays # Az) Bemerkungen
ration . o (i
fur fir fir
30 °C 40 °C 60 °C
Kaliumhypochlorit
< 16 % Aktivchlor 1,1 1.1
KOCI
ﬁallumlodld <GL 1,0 1,0 1,0
ﬁ;lg;nmtrat <GL 1,0 1,0 1,0
ﬁ\a/lll:(r)rlpermanganat <GL 1,0 1,0
ﬁ;zagzj&peroxodlsulfat <GL 1,0 1,0 1,0
E?I!lér:]phosphat <GL 1,0 1,0 1,0
ﬁag%msulfat <GL 1,0 1,0 1,0
20Uy
ﬁagumsulfld <GL 1,0 1,0 1,0
2

Kieselsaure
Si0,(H;0), =6t 10 10 o
E;)glg:saure <GL 1,0 1,0 1,0
CK;ﬂgljr(”)-Chlond <GL 1,0 1,0 1,0
cK;lljj%f;r(l)-cyanld S 1,0 1,0 1,0
cK;Ld?ée,\rl()lz)l)-cyamd S 1,0 1,0 1,0
CK:LJ?Le(;(;)Iz-mtrat <GL 1,0 1,0 1,0
(K;ldgf(e):(”)-su”at <GL 1,0 1,0 1,0
I[:ggTSUIfat <GL 1,0 1,0 1,0
ngrg)essmmcarbonat s 1,0 1,0 1,0
MS%Tzesmmchlond <GL 1,0 1,0 1,0
Magnesiumhydrogencarbonat
Mg(HCO5), ° 10 L -
mg%as);umhydromd <GL 1,0 1,0 1,0
MZ?QSi;:mmtrat <GL 1,0 1,0 1,0
mZgrgismmsulfat <GL 1,0 1,0 1,0
Meerwasser 1.0 1.0 1.0
Milchs&ure
CH,CH(OH)COOH : 1o "9 10
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Medienliste 40-1.4 fiir PVC-U, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren
A, (flir Azg = Az)

Lagermedium Kt?:t?g:- bzw. AzslA;  (fiir Agg # Ay) Bemerkungen
fur far far
30°C 40 °C 60 °C

Mischsaure

10 % H,SO, (96 %ig)

20 % HNO; (53 %ig) 1.0 1.0 1.0

70 % H,O

Natriumacetat

CH,COONa <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumaluminiumsulfat

NaAl(SO,), <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumbromid

NaBr <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumcarbonat

Na,COs <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumchlorat

NaClO, <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumchlorid

NaCl <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumcyanid

NaCN <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumdisulfit

N,S,0x <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumfluorid

NaF <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumhydrogencarbonat

NaHCO; <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumhydrogensulfat

NaHSO, <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumhydrogensulfit

NaHSO, <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumhypochlorit

< 16 % Aktivchlor 1,1 1,1

NaOCI

Natriumnitrat

NaNO; <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumnitrit

NaNO, <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumperborat

NaBOs » 4H,0 <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumphosphat

NasPO, <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumsilicat (Wasserglas)

Na,SiO; <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumsulfat

Na,SO, <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumsulfid

Na,S <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumsulfit

Na,SO; <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumtetraborat (Borax)

Na,B,0; <GL 1,0 1,0 1,0

Natriumthiosulfat

Na,S,05 <GL 1,0 1,0 1,0
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Medienliste 40-1.4 fiir PVC-U, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren

Konzen- A; (flir Azg = Az)
Lagermedium . bzw. AzslA;  (fiir Agg # Ay) Bemerkungen
tration
fiir far far
30°C 40 °C 60 °C
Natronlauge (Natriumhydroxid)
NaOH <50 % 1,0 1,0
Nickelchlorid
NiCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Nickelnitrat
Ni(NO,), <GL 1,0 1,0 1,0
Nickelsulfat
NiSO, <GL 1,0 1,0 1,0
Oxalsaure
(COOH)Z <GL 1,0 1,0 1,0
Pflanzendle
nur Baumwollsaatol
Olivendl TR 1,0 1,0 1,0
Rizinusol
Weizenkeimdl
< o]
Phosphorsaure <60 % 1.0 1.0 10
H:POs <95 % 1,2 1,2
Quecksilber
Hg TR 1,0 1,0 1,0
Quecksilber(Il)-chlorid
HgCl, <GL 1,0 1,0 1,0
Quecksilber(ll)-cyanid <
1,0 1,0 1,0
Hg(CN), =ot ’ ’ ’
Quecksilber(ll)-nitrat
S 1,0 1,0 1,0
Hg(NO3)2 ’ ’ !
Quecksilber(ll)-sulfat
HgSO, <GL 1,0 1,0 1,0
. <30 % 1,0 1,0 1,0
Salpetersaure WP diffundiert
HNO; <53 % 1,3 1,3
ﬁéllzsaure <37% 1,0 1,0 1,0 WP, diffundiert
o]
Schwefelsaure (auch Akkusaure) <91 % 1.0 1.0 1.0
H2SO4 <96 % 1,1 1,1
Schwefelwasserstoff
H,S <GL 1,0 1,0 1,0
Silbercyanid
AgCN <GL 1,0 1,0 1,0
Silbernitrat
AgNO, <GL 1,0 1,0 1,0
Starkelésung (pH-Wert 5-8) <
< 1,0 1,0 1,0
(CsH10Os), St
Triacetin (Glycerintriacetat)
(CH;CO0)CaHs R 10 1.0
_ hohe
\lfIVagserstoffperomd <70 % 1,0 1,0 Zersetzungsrate
2¥2 des Mediums!
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Medienliste 40-1.4 fiir PVC-U, Stand: September 2018

Abminderungsfaktoren
Konzen- A: (fLr fzs = R2)
Lagermedium tration  |PZW: AwlAx  (fiir Az 2 Ag) Bemerkungen
fur fir fir
30°C 40 °C 60 °C
Weinsaure
(CHOH),(COOH), =6t ' ' 1o
?:CI:(Ichlorld <GL 1,0 1,0 1,0
2
Zn(NO Sl I L B
3
%lr?é(gulfat <GL 1,0 1,0 1,0
4
grr:gl(ll)—chlorld <GL 1,0 1,0 1,0
2
g:gI(IV)-chlorld <GL 1,0 1,0 1,0
4
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Medienliste 40-1.5 fiir PVC-C, Stand: September 2018

1.5 Medienliste 40-1.5

Die Medienliste 40-1.5 ist eine Positiv-Flissigkeitsliste flir PVC-C-Formstoffe mit nachgewiesenen
Mindesteigenschaften.

Polyvinylchlorid-Formmassetypen mit nachgewiesenen Mindesteigenschaften werden in den allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen Bauartgenehmigungen des DIBt angegeben.

Die Medienliste 40-1.5 gilt neben PVC-C mit folgenden Ausnahmen auch fiir PVC-C 200 (Spritzguss) mit
nachgewiesenen Mindesteigenschaften:

—  Ammoniummetaphosphat NH,PO3
— Eisen-II-Nitrat Fe(NO3), und
— Kaliumperborat KBO, ¢ H,O .

Fir die Abminderungsfaktoren ist fur die in der Tabelle angegebene maximale Betriebstemperatur ein
Wert von A, = Ag = Ay = 1,0 anzunehmen.

Legende und Vorbemerkungen: siehe Seite 0-2.

Zusatzliche Anmerkung a) bei einzelnen Medien: WP, diffundiert
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Medienliste 40-1.5 fiir PVC-C, Stand: September 2018

Konzen

Lagermedium tration tmax
ﬁgggs-?érkiez)4-COOH =GL | 80°C
ﬁ:grlr;iniumchlorid <GL 80 °C
ﬁ:gzniniumfluorid S 60 °C
ﬁ:?én:;;umhydromd s 60 °C
ﬁ:u(mg:)zmnltrat <GL 80 °C
ﬁ:s(rgglt;smsulfat <GL 80 °C
. " 0

ﬁrgg(s)ir'wsaure < 2a5) Yo 60 °C
?NrLT)Zglgr:carbonat <GL 80 °C
,";\lngcl)niumchlorid <GL 80 °C
,(’\Nn;lT)(Zgrl:g;Mchromat <GL 80 °C
,";\lm;oniumﬂuorid <GL 30 °C
Ammoniumhydrogen-

fluorid <50% | 60°C
NH4F - HF

ﬁrg:g(gl;ummetaphosphat <GL 80 °C
ﬁﬂmoor:ummtrat <GL 80 °C
?NT'T)ZgLuOn;peroxodlsulfat <GL 80 °C
?NT_'T)Zgg:nphosphat <GL 60 °C
?NT_'T)Zgg:nsulfat <GL 80 °C
Qrgg%n’llumtmocyanat <GL 80 °C
Antimontrichlorid =80% e0-c
SbCls <90% | 30°C
ﬁz;ifgf“re <80% | 80°C
S:g{g:carbonat S 80 °C
S:glljzmchlorid <GL 80 °C
g:zgm):ydromd <GL 80 °C

Lagermedium l:;rtliz:nn tmax

22[',585'2“3‘ <GL | 80°C
EzguoTsulfat s 80 °C
g:gumsulfid s 80 °C
e sa [
AT, sa [ wc
I(Bclzijg%?)t)zpb =GL |80'C
E'beicﬁ?'or‘d <GL | 80°C
E'be(',(‘lg;tz <GL | 80°C
Eféséfat <GL | 80°C
a‘:ésg:re <GL | 80°C
ﬁrBormwasserstoffséure <50 % 60 °C
%‘Sggg‘;‘:géat <GL | 80°C
ggcérlr;iumchlorid <GL 80 °C
gggg:umsulfat <GL 80 °C
Calsuacet o | w0
g:lgirl:mbromid <GL 80 °C
g:lé:g:wcarbonat s 80 °C
g:'(‘é‘f&‘;?'”at <GL | 80°C
gglcc:::gmchlorid <GL 80 °C
ggl(ﬂusrgr;;/zdrog.ensulﬂt <GL 80 °C
ggl(cgl:_'n;zhydromd s 80 °C
g:l(%%rggypochlont <59 30 °C
g:'(‘,’\'l‘(’)”;;;'”at <GL | 80°C
g:lé:ginsulfat s 80 °C
ﬁg‘%:é“re <20% | 30°C
g:ll?nrv;lﬂi?er <GL |30°C
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Medienliste 40-1.5 fiir PVC-C, Stand: September 2018

Konzen

Lagermedium tration tmax
Citronensaure
HOC(COOH) <GL 60 °C
(CH,COOH),
Cyanwasserstoffsaure
ausaure
(Bl aure) TR 60 °C
HCN
Dextrin
<GL 80 °C
(CgH100s)n
Dextrose (Glucose) < o
<GL 80 °C
CeH1206
Eisen-ll-chlorid o
FeCl, <GL 80 °C
Eisen-lI-nitrat o
Fe(NO), <GL 80 °C
Eisen-lI-sulfat o
FeSO, <GL 80 °C
Eisen-lll-chlorid o
FeCls <GL 80 °C
Eisen-Ill-hydroxid o
Fe(OH)s S 80 °C
Eisen-llI-nitrat o
Fe(NO)s <GL 80 °C
Eisen-llI-sulfat
<GL 80 °C
Fex(SO4)3
Essigsaure <10 % o
CHsCOOH a) 80°C
Ferricyannatrium o
Nas[Fe(CN)g] <GL 80 °C
Ferrocyannatrium o
Na[Fe(CN)d] <GL 80 °C
(ierbsaure <GL 80 °C
Glucose (Dextrose) < o
<GL 80 °C
CeH1206
Glycerin o
CaHyOs <TR 80 °C
Harnstoff o o
CO(NH), <30 % 80 °C
Hydrochinon < 0
<GL 40 °C
CGH4(OH)2
Kaliumacetat o
CH,COOK <GL 80 °C
Kaliumaluminiumsulfat
(Alaun) <GL 80 °C
KAI(SO,),
Kaliumborat o
K;BO, <GL 80 °C
Kaliumbromat o
KBrO, <GL 80 °C
Kaliumbromid o
KBr <GL 80 °C

. Konzen
Lagermedium tration tmax
Kaliumcarbonat
(Pottasche) <GL 80 °C
K,COy
Kaliumchlorat o
KCIO, <GL 80 °C
Kaliumchlorid o
KCl <GL 80 °C
Kaliumchrom(lll)-sulfat
(Chromalaun) <GL 60 °C
KCf(SO4)2
Kaliumcyanid <GL 80 °C
KCN '
Kaliumdichromat o
K,Cr,0, <GL 80 °C
Kaliumfluorid o
KE <GL 80 °C
Kaliumhexacyanoferrat-(Il)

elbes Blutlaugensalz <
(gelbes Blutlaug 1z) GL 80 °C
Ka[Fe(CN)g]
Kaliumhexacyanoferrat-
(1) (rotes Blutlaugensalz) <GL 80 °C
Ks[Fe(CN)g]
Kaliumhydrogencarbonat o
KHCO; <GL 80 °C
Kaliumhydrogenphosphat o
K,HPO, <GL 80 °C
Kaliumhydrogensulfat o
KHSO, <GL 80 °C
Kaliumhypochlorit o o
KOCI <5% 40 °C
Kaliumiodid <GL 80 °C
Kl _
Kaliummetaphosphat o
KPO, <GL 80 °C
Kaliumnitrat o
KNO; <GL 80 °C
Kaliumperborat o
KBO - H,0 <GL 80 °C
Kaliumperchlorat o
KCIO, <GL 80 °C
Kaliumpermanganat o
KMnO, <GL 40 °C
Kaliumperoxodisulfat o
K,»S,05 <GL 80 °C
Kaliumphosphat o
KsPO, <GL 80 °C
Kaliumsulfat o
K,SO4 <GL 80 °C
Kaliumsulfid o
KS <GL 80 °C
Kaliumsulfit o
K,SO; <GL 80 °C
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Medienliste 40-1.5 fiir PVC-C, Stand: September 2018

. Konzen . Konzen
Lagermedium tration tinax Lagermedium tration timax
Kieselfluorwasserstoffsaur Natriumchlorid o
e <32% | 60°C NaCl sGL | 80°C
H,SiFg Natriumchlorit

. m VL 80 °C
Kieselsaure o NaClO,
SiO, - Ho0 S 80°C Natriumcyanid <GL 80 °C
Kohlc_endlomd, waldrig <GL 80 °C NaC.N _
CO5 in H,O Natriumdisulfit <GL 60 °C
Kupfer-ll-acetat o Na,S,05 B
(CH;C0O0),Cu = GL 80°C Natriumdichromat <GL 80 °C
Kupfer-Ill-chlorid <GL 80 °C Nazgr207 .
CuCl, Natriumfluorid <GL 60 °C
Kupfer-ll-cyanid o NaF B
Cu(CN), S 80°C Natriumhydrogencarbonat <GL 80 °C
Kupfer-ll-fluorid < o NaHCO,3 -
CuF, = GL 80°C Natriumhydrogenphosphat <GL 80 °C
Kupfer-lI-nitrat <GL 80 °C Na,HPO, B
Cu(NO3), B Natriumhydrogensulfat <GL 80 °C
Kupfer-ll-sulfat < o NaHSO, -
CuSO, = GL 80°C Natriumhydrogensulfit <GL 80 °C
Kupfercarbonat S 80 °C NaHSO; B
CuCOQO; Natriumhypochlorit
Magnesiumcarbonat S 80 °C (Bleichlauge) <5% 30 °C
MgCO; NaOCI
Magnesiumchlorid <GL 80 °C Natriumiodid <GL 80 °C
MgCl, B Nal B
Magnesiumhydroxid o Natriummetaphosphat o
S 80 °C <GL 80 °C
Mg(OH), NaPOs;
Magnesiumnitrat < o Natriumnitrat o
<GL 80 °C <GL 80 °C
Mg(N03)2 NaNQO;
Magnesiumsulfat < o Natriumnitrit o
<GL 80 °C <GL 80 °C
MgSO4 NaN02
o Natriumperborat o
Meerwasser 80 °C NaBO; - 4 H,0 <GL 80 °C
Milchsziure <25% | 80°C gztcn|[(j)mpemhlorat <GL | 80°C
4
CH3;CH(OH)COOH <GL 30 °C Natriumphosphat <GL 80 °C
B Na3PO4 B
Natriumacetat <GL 80 °C Natriumsilikat
CH5COONa (Wasserglas) <GL 80 °C
Eatrlumarsemt <GL 80 °C Na2SIO3
a3AsO3 Natriumsulfat <GL 80 °C
Natriumbenzoat <GL 80 °C Na2$04 _
CeHsCOONa Natriumsulfid <GL 80 °C
Natriumborat <GL 80 °C NaS -
NazBO3 Natriumsulfit <GL 80 °C
Natriumbromid <GL 80 °C Na,SO; B
NaBr Natriumtetraborat (Borax) <GL 80 °C
Natriumcarbonat o Na,B4O-, B
<GL 80 °C . .
Na,CO3; Natriumthiosulfat <GL 80 °C
Natriumchlorat R Na,S,03 B
NaClO4 <GL 80°C Nickelacetat <GL 80 °C
(CH3;COOQ),Ni B
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Medienliste 40-1.5 fiir PVC-C, Stand: September 2018

Konzen

Lagermedium tration tinax
Nickelchlorid R
NiCl, <GL 80 °C
Nickelnitrat R
Ni(NOs), <GL 60 °C
Nickelsulfat o
NiSO, <GL 80 °C
Oxalsaure o
(COOH), <GL 60 °C
P_arafflnol R 40 °C
Eg@lorsaure <10 % 60 °C
4

Phenol o o
CeHsOH <10 % 40 °C
Phosphorsaure o o
H,PO, <85 % 80 °C
Propylenglykol o o
CsH:0, 25% 80 °C
Quecksilber-I-nitrat R
HgNO, <GL 80 °C
Quecksilber-ll-chlorid o
HoCl, <GL 80 °C
Quecksilber-II-cyanid o
Hg(CN), <GL 80 °C
Salicylsaure R
CoHa(OH)(COOH) sGL | 40°C

<25% 80 °C
Salpetersaure

(0]
HNO; < 6a5) %o 40 °C
(o)

< 3a0) % | g0°c
Salzsaure
HCI 0

< 3a6) % | 60°C

. Konzen
Lagermedium tration tmax
Schwefelsaure <80 % 80 °C
(auch Akkusaure)

H,SO, <96 % 40 °C
Schweflige Saure R
H,50, <GL 40 °C
Silberchlorid o
AgCl S 80 °C
Silbercyanid o
AGCN S 80 °C
Silbernitrat o
AGNO, <GL 80 °C
Silbersulfat o
AG,SO, <GL 80 °C
?hconol TR 40 °C
Starkelésung
(pH-Wert 5-8) <GL 80 °C
(CgH100s)n
Wasser, destilliertes o
H,0 80 °C
Wasserstoffperoxid <30 % 30 °C
H20,
Wismutspat o
Bi203 ) C02 ) Hzo S 80 C
Zinkcarbonat o
ZnCO; S 80 °C
Zinkchlorid o
ZnCl, <GL 80 °C
Zinknitrat o
Zn(NO3), <GL 80 °C
Zinksulfat o
ZnS0, <GL 80 °C
Zinn-ll-chlorid o
snCl, <GL 80 °C
Zinn-1V-chlorid o
SnCl, <GL 80 °C
Seite 1.5-4
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Medienliste 40-2.1.1 bis 40-2.1.3
fur GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

2.1 Vorbemerkungen zu den Medienlisten 40-2.1.1 bis 40-2.1.3

Diese Medienlisten sind Positiv-Flissigkeitslisten fir Laminate aus glasfaserverstarkten Reaktionsharzen
(UP-/PHA-Harze) mit innerer Vlies- bzw. Chemieschutzschicht. Abhangig vom Einfluss auf das Laminat
werden die Listen wie folgt eingeteilt:

Medienliste 40-2.1.1: Medien mit geringem Einfluss auf GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen

Medienliste 40-2.1.2: Medien mit deutlichem Einfluss auf GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen
Medienliste 40-2.1.3: Medien mit erheblichem Einfluss auf GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen

Die in den Listen 40-2.1.1 bis 40-2.1.3 angegebenen Abminderungsfaktoren A, fir den chemisch/
thermischen Medieneinfluss beziehen sich auf Ergebnisse von Langzeitversuchen und Langzeiterfah-
rungen im Vergleich zum Beanspruchungsverhalten unter Lufteinwirkung bei Raumtemperatur.

Aufbau von Vliesschichten (VS) bzw. Chemieschutzschichten (CSS):

Die verwendeten Textilglasverstarkungen missen ISO 2078, 1ISO 2113, ISO 2559 oder ISO 2797
entsprechen.

Jede Vliesschicht muss mindestens eine Schicht von a enthalten.

Jede Chemieschutzschicht muss mindestens eine Schicht von a, b und c enthalten. Die Schichten
kénnen aus mehreren Lagen bestehen.

Aufbau von Vliesschichten (VS) und Chemieschutzschichten (CSS)
Schichten ” Chemieschutzschicht
VS | CSS-1 CSS-2 CSS-3 CSS-4 CSS-5
a |al | A-Glasfaser-Vlies VA X Z X X X
a2 | C-Glasfaser-Vlies Z X Z Z X Z
a3 | E-CR-Glasfaser-Vlies Z VA VA 4 X Z
a4 | Synthesefaser-Vlies V4 X Z nur bis 50 °C X Z nur bis 50 °C X
a5 | Kohlefaser-Vlies Z X Z X Z Z
b | b1 | E-Glas-Wirrfaserschicht -- Z Z X X X
b2 | E-CR-Glas-Wirrfaserschicht -- Z Z Z Z Z
c | c1 | E-Glas-Wirrfaserschicht -- Z Z X X X
c2 | E-CR-Glas-Wirrfaserschicht -- Z VA Z Z Z

nicht zulassig

X
4 zulassig

Die flachenbezogene Masse von Schichten a muss zwischen 20 g/m2 und 30 g/m2 liegen.

Die flachenbezogene Gesamtmasse der Schichten b und ¢ muss zusammen 900 g/m2 betragen und darf
aus 4 x 225 g/m?® 3 x 300 g/m” oder 2 x 450 g/m’ bestehen. Matten dirfen nicht emulsionsgebunden
sein.

Zusatzlich zur Vlies- bzw. Chemieschutzschicht darf eine Feinschicht aufgebracht werden.

Als Verarbeitungshilfsmittel ist Thixotropiemittel nur bei CSS-2 und CSS-3 zulassig.

Bei CSS 5 darf in Schicht ¢ auch der Aufbau des Traglaminates in der Chemieschutzschicht weitergefthrt
werden bis die Gesamtdicke der Chemieschutzschicht mindestens 2,5 mm betragt

(Schicht a + Schicht b + weitergefuhrtes Traglaminat > 2,5 mm).

Dabei sind alle Schichten nass in nass aufzubringen. Ein Angelieren bzw. eine Zwischenhartung darf
nicht erfolgen. Alle Schichten der Traglaminate sind in ECR auszufiihren.

Bei Lagertemperaturen des Mediums bis 60 °C darf, bei Lagertemperaturen > 60 °C muss die Chemie-
schutzschicht nass in nass auf das Traglaminat aufgebracht werden, unabhangig davon, ob es sich um
eine CSS-5 handelt. Dabei ist die Fertigung so einzurichten, dass an der Bauteilinnenseite keine Fasern
frei liegen.

) Glasarten nach DIN 1259 bzw. 1ISO 2078
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Medienliste 40-2.1.1 bis 40-2.1.3
fur GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

Zu verwendende Harze
Die Harzgruppen sind in EN 13121-1 definiert.

Die Harze mussen eine Warmeformbestandigkeit (HDT) von mindestens 20 °C (iber der Betriebs-
temperatur Tg aufweisen.
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Medienliste 40-2.1.1 fiir Medien mit geringem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

2.1.1 Medienliste 40-2.1.1

Die tragenden Laminate sind entsprechend der folgenden Tabelle in Abhangigkeit von der Betriebs-
temperatur Tg der FlUssigkeiten und ihrer Einwirkdauer mit einer inneren Vliesschicht (VS) oder einer
Chemieschutzschicht (CSS-1, CSS-2, CSS-3, CSS-4 oder CSS-5) (Aufbau siehe Seite 2.1-1) zu
versehen.

Betriebstemperatur Einwirkdauer ca. 2+ 10° h Einwzz(t?faf‘::;vc\:r:ni;; o
e Vs CSS VS CSS

<30°C zulassig zulassig zulassig zulassig
>30°Cund <40 °C zulassig zulassig zulassig zulassig
>40°Cund <60 °C nicht zulassig zulassig zulassig zulassig
>60°Cund <80 °C nicht zulassig zulassig zulassig zulassig

Die fur die Herstellung der tragenden Laminate und der Vlies- bzw. Chemieschutzschichten zu
verwendenden Harze sind, in Abhangigkeit von der Betriebstemperatur Tg der Flissigkeiten und ihrer
Einwirkdauer, der folgenden Tabelle zu entnehmen. Sofern nicht anders angegeben, ist die Verwendung
von unterschiedlichen Harzen fiir die Schutzschicht und fiir das Traglaminat zulassig.

Betriebstemperatur EinWil'k;i :y:r g Einw;z(:f?:ﬁ rea.2-10°h uqters_chiedliche
T gwanne) Gla_f_?arg;rarcn(i;nsa:nd
Harze der Gruppen Harze der Gruppen

<30°C 1B bis 8 1B bis 8 zulassig
>30°Cund<40°C 1B bis 8 1B bis 8 zulassig
> 40 °C und <60 °C 4 bis 8 1B bis 8 nicht zulassig
> 60 °C und <80 °C 6 bis 8* 1B bis 8 nicht zulassig

*) Fiir Harzgruppe 7a ist abweichend von EN 13121-1 ein HDT = 100 °C erforderlich.

Die fur den Standsicherheitsnachweis der Bauteile anzusetzenden Abminderungsfaktoren A, sind:
Azg = Ay = Ay =1,1, sofern in der Medienliste nichts anderes bestimmt ist.

Ein Wechsel der auf den folgenden Seiten (Seite 2.1.1-2 bis 2.1.1-5) angegebenen FlUssigkeiten ist bis
zu einer Betriebstemperatur Tg von 60 °C jeweils nach einer Reinigung der Bauteile zulassig.

Legende und Vorbemerkungen: siehe Seite 0-2 und Abschnitt 2.1.
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Medienliste 40-2.1.1 fiir Medien mit geringem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

legiert oder unlegiert

Lagermedium Konzentration Bemerkungen
Ammoniumbromat
NH,BrO, <Gl
Ammoniumbromid
NH,Br <Gl
Ammoniumchlorid
NH,CI <Gl
Ammoniumnitrat . .
NH,NO, <GL in stabilisierter Form
Ammoniumperchlorat
NH,CIO, <GL
Ammoniumphosphat
(NH)sPO, <GL
Ammoniumsulfat
(NH,),SO, <GL
Bariumchlorid
BaCl, <GL
Bariumnitrat
Ba(NO,), <GL
Calciumchlorid
CaCl, = GL
Calciumnitrat
Ca(NOy), <GL
Calciumsulfat (Gips) s
CaS0O,
Cobaltchlorid
CoCl, = GL
Cobaltnitrat
Co(NOy), = GL
Dieselkraftstoff DIN EN 590 H Flammpunkt < 100 °C
Fettsaure-Methylester (FAME)
DIN EN 14214 <16 %% Harzgruppe 4-8,
(Gemische mit Dieselkraftstoff bzw. =0 Flammpunkt < 100 °C
Heizol EL)
Fettsdure-Methylester (FAME) o
DIN EN 14214 100 % Harzgruppe 6-8
Fettsauren in flissiger Form
nur Slsléure TR Harzgruppe I4 bei 'z = 80 °C
almitinsaure zulassig
Stearinsaure
Flussigdinger H Tg<40°C
Harnstoff-Formaldehydldésungen o
(z.B. Holzleimer) <GL Ts=40°C
Heizol EL DIN 51603-1 H Flammpunkt < 100 °C
Harzgruppe 4 bei Tg = 80 °C
Hydraulikdle, Warmetragerdle Q H zulassig,

je nach Sorte
Flammpunkt < 100 °C

s Betriebstemperatur

Medienlisten 40 fur Behalter, Auffangvorrichtungen und Rohre aus Kunststoff, Ausgabe November 2019
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Medienliste 40-2.1.1 fiir Medien mit geringem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Bemerkungen

Hydraulikdle, Warmetragerodle Q Harzgruppe 4 bei Tg = 80 °C
gebraucht, Herkunft und zulassig,
Flammpunkt mussen vom Betreiber gegebenenfalls
nachgewiesen werden kdnnen Flammpunkt < 100 °C

JGS* (Jauche, Gillle,
Silagesickersaft)

Kaliumaluminiumsulfat
KAI(SO,),

Kaliumbromat
KBrO3

Kaliumbromid
KBr

Kaliumchlorat
KCIO,

Kaliumchlorid
KCI

Kaliumchromat
KszO4

Tg£60 °C,
<GL Synthesefaser-Vlies
verwenden

Kaliumfluorid
KF

Kaliumhexacyanoferrat-(Il)
(gelbes Blutlaugensalz) <GL
Ka[Fe(CN)e]

Kaliumhexacyanoferrat-(lll)
(rotes Blutlaugensalz) <GL
Ks[Fe(CN)e]

Kaliumiodid

Ki <GL Tg=60 °C

Kaliumnitrat
KNO3

Kaliumnitrit
KNO,

Kaliumperchlorat
KCIO4

Kaliumphosphat
K3PO,

Kaliumsulfat
K>SO,

Te <40 °C,
Bei einem pH-Wert > 8 sind
Harze der Gruppen 4 bis 8 zu
verwenden

Kunstharzdispersion wassrig
(pH-Wert = 3 bis 9)

Kupfer(l)-chlorid
CuCl

Kupfer(ll)-chlorid
CUC|2

Kupfer(ll)-nitrat
Cu(NOs),

") Referenzflissigkeiten:
= 7,0 %ige Ammoniumhydrogenphosphat-Ldsung, gegebenenfalls mit Ammoniumhydroxid
auf pH-Wert = 8,5 bis 9,0 eingestellt und
= Garsaure-Mischung aus 95,0 Gew.-% Wasser, 3,0 Gew.-% Milchsaure, 1,5 Gew.-% Essigsaure,
0,5 Gew.-% Buttersaure
(Davon abweichende Medien sind nicht bewertet.)
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Medienliste 40-2.1.1 fiir Medien mit geringem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Bemerkungen

éﬂf;%g)_su”at <GL

é:gfg:(l.l)-sulfat | <GL

MS%TZesmmchlond <GL

mg%gi;:mmtrat <GL

ngrgismmsulfat <GL

miggl;zan(ll)-chlorld <GL

mi?ﬁgrlgl)-mtrat <GL

miggoe:n(ll)-sulfat <GL

Meerwasser R osia °

zulassig

Melasse 3<pH<8

glﬂigS:(LgeH)COOH =10%

mgg%n:bromat <GL

E:tBrlrumbromld <GL

Eztcrlluor:chlorat <GL

m:tcrllumchlorld <GL

m:tFriumﬂuorid <GL Syntlzsse?a(\)secr:-,\/lies

verwenden

Ezt\rllgrsnmtrat <GL

Eztonluor:\perchlorat <GL

Eziguorz\phosphat <GL

mzzrélgz\sulfat <GL

m:’;rsiuor:sulfit <GL Tg<40°C
H:’;rél:gimosulfat <GL

m:cészelchlorld <GL

NNOD), o

“:gkoelsulfat <GL

Paraffindl <GL Harzgrupp:u?égsiigTB 0
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Medienliste 40-2.1.1 fiir Medien mit geringem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Bemerkungen
Pflanzendle
nur Baumwollsaatdl e ono
Olivend| R Harzgruppe 4__be_| Tg=80°C
Rizinusol zulassig
izinuso
Weizenkeimdl
Quecksilber(l)-chlorid 0
Hg,Cl, <GL Tg<40°C
Quecksilber(Il)-chlorid 0
HgCl, <GL Tg<40°C
Quecksilber(ll)-nitrat 0
S Tg<40°C
Hg(NO3)2 B
Salzsole als Lauge fiir
StralRenwinterdienste mit moglichen <GL, S
Anteilen von NaCl, KCI, CaCl,
Harzgruppe 4 bei Tg = 80 °C
. zulassig,
Schmierdle H je nach Sorte
Flammpunkt < 100 °C
Schmierdle, gebraucht, Herkunft und Harzgruppe 4 be.' Ts=80°C
- . zulassig,
Flammpunkt missen vom Betreiber
nachgewiesen werden kdnnen gegebenentalls
Flammpunkt < 100 °C
Silikondl(-fett) H Harzgruppe 4__be_| Tg=80°C
zulassig
Starkeldsung (pH-Wert 5-8) < 0
< Tg<40°C
(CeH10Os)n st °
Tierische Fette und Ole wie Spermél H Harzgruppe 4 bei Tg = 80 °C
zulassig
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Medienliste 40-2.1.2 fiir Medien mit deutlichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

2.1.2 Medienliste 40-2.1.2

Die tragenden Laminate sind gemal Seite 2.1.2-2 (/ = alternativ) in Abhangigkeit von der Betriebs-
temperatur Tg der Flussigkeiten mit einer Chemieschutzschicht (CSS) (Aufbau siehe Seite 2.1-1) zu
versehen.

Die fir die Herstellung der tragenden Laminate und Chemieschutzschichten zu verwendenden Harze
sind in Abhangigkeit von der Betriebstemperatur Tg der Flussigkeiten und ihrer Einwirkdauer der

folgenden Tabelle zu entnehmen.

Sofern nicht anders angegeben,

unterschiedlichen Harzen flr die Schutzschicht und fir das Traglaminat zuldssig.

ist die Verwendung von

Betriebstemperatur
Ts

Einwirkdauer ca. 2 105 h

Einwirkdauer ca. 2 ¢ 103 h
(Auffangwanne)

Harze der Gruppen

Harze der Gruppen

unterschiedliche
Glaser in CCS
und Traglaminat

<30°C 1B bis 8 1B bis 8 zulassig
>30°Cund<40°C 2A bis 8 1B bis 8 zulassig
> 40 °C und <60 °C 4 bis 8 2B bis 8 nicht zulassig
> 60 °C und < 80 °C 6 bis 8* 6 bis 8 nicht zulissig

*) Fiir Harzgruppe 7a ist abweichend von EN 13121-1 ein HDT = 100 °C erforderlich.

Die fur den Standsicherheitsnachweis der Bauteile anzusetzenden Abminderungsfaktoren A, sind:
Azg = Ay = Ay = 1,1, sofern in der Medienliste nichts anderes bestimmt ist.

Die nachfolgende Medienliste qilt fur Bauteile, die entsprechend den Empfehlungen der Harzhersteller
nachweislich ausgehartet sind (Nachweis z. B. Barcolhdrte mindestens 35 Skt).

Legende und Vorbemerkungen: siehe Seite 0-2 und Abschnitt 2.1.
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Medienliste 40-2.1.2 fiir Medien mit deutlichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

£ < Fiir das Bauteil zu verwendende
Lagermedium 8 2 Chemieschutzschicht (CSS) gemaR Bemer-
g s © Seite 2.1-1 bei der angegebenen kungen
X = maximalen Betriebstemperatur Tg
Adipinss oL 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3/CSS-4
ipinsaure S o _
HOOC-(CH,),-COOH 60 OC CSS-3
<25% (80 °C CSS-5
5 i 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3/CSS-4
enzoesaure °
CeHsCOOH <GL 28 g Css-3/g§§:g
Bernsteinsa 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3/CSS-4
ernsteinsaure °
C,Ha(COOH), <GL 28 g CSS-3/8:§:::
i 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3/CSS-4
Borsaure (Borwasser) <cL leo°c 0SS-3
HsBO =
T 80 °C CSS-5
Cit ) 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3
Iltrronensaure °
CsH,OH(COH)s <GL gg g 8222
Diethvienalvkol 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3
iethylenglyko S i i i
(HOCH,CH,),0 TR gg g CSS-1/CSS 2/822 2
40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3
Ethylenglykol TR [60°C CSS-1/CSS-2/CSS-3
(CHOM). 80°C CSS-5
Weer 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3
Sycern TR [60°C CSS-1/CSS-2/CSS-3
sHs(OH)3 80 °C oSS
Natri at 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3
atriumaceta °
CH,COONa <GL :g g g:z;
Natriumhvd bonat 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3
atriumhydrogencarbona <aL leo-c CSS-1
NaHCO =
’ 80 °C CSS-5
Natri borat 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3/CSS-4
atriumperbora = i i
NaBOj. 4H,0 <GL Zg g CSS ”g:: ‘5‘
Natriumtetraborat (Borax) 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3/CSS-4
atriumtetrapbora orax °
NazB4O7 <GL 28 og 82:-;
Phosphorss 40 °C CSS-3/CSS-4
o e <80 % |60 °C CSS-3/CSS-4
T 80 °C CsS-5
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Medienliste 40-2.1.2 fiir Medien mit deutlichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

£ < Fiir das Bauteil zu verwendende
Lagermedium N 2 Chemieschutzschicht (CSS) gemaR Bemer-
g s © Seite 2.1-1 bei der angegebenen kungen
X = maximalen Betriebstemperatur Tg
Phthalsi 40 °C CSS-3/CSS-4
alsaure o
CeH4(COOH), <GL [60°C CSS-3/CSS-4
80 °C CSS-5
Triethvlenalvkol 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3
riethylenglyko 5 - - -
HO(CH,CH,0)sH TR 28 og CSS-1/CSS 2/8:2 g
W destilli 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3/CSS-4
yrasser destiliert 60 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3/CSS-4
’ 80 °C CSS-5
Weins4 40 °C CSS-1/CSS-2/CSS-3
einsaure
<GL |60°C CSS-3
(CHOH),(COOH), 80 °C oSS
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Medienliste 40-2.1.3 fiir Medien mit erheblichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

2.1.3 Medienliste 40-2.1.3

In Abhangigkeit von der Medienklasse ist bei den Bauteilen eine Chemieschutzschicht gemaR folgender
Tabelle anzuordnen:

Chemieschutzschicht
Medienklasse
CSS-1 CSS-2 CSS-3 CSS-4 CSS-5
I Z X X Z X
I z X X z3) X
1 X X V4 X z
v X X Z X Z
\Y z X X X X
VI X X Z X Z
Vil z™ z12) X z z
VI Z X 4 X Z
IX V4 V4 X z V4
X Z X X Z Z
Z = zulassig
X = nicht zulassig

Die fir die Herstellung von Chemieschutzschichten zu verwendenden Harzgruppen sind den
Seiten 2.1.3-3 bis 2.1.3-8 zu entnehmen (/ = alternativ).

Die Verwendung von unterschiedlichen Harzen fur Chemieschutzschicht und Traglaminat ist nicht
zulassig fur

alle Medien der Liste 40-2.1.3 bei Betriebstemperaturen Tg > 40 °C und Einwirkdauer von ca. 2 ¢ 105
h

Medien der Klassen | bis VI der Liste 40-2.1.3 (auler FuBnote b)) bei jeder Temperatur und
Einwirkdauer von ca. 2 » 10° h

alle Medgen der Liste 40-2.1.3 bei Betriebstemperaturen Tg >60 °C und Einwirkdauer von
ca.2+10" h

Fir Medien der Liste 40-2.1.3 bei Betriebstemperaturen Tg > 40 °C, sowie fir Medien der Klassen Il
und IV bei jeder Temperatur, muss, soweit in den Schichten b und ¢ der Chemieschutzschicht (siehe
Seite 2.1-1) E-CR-Textilglas vorgesehen ist, bei den Bauteilen E-CR-Textilglas auch im Traglaminat
verwendet werden.

FUr Harzgruppe 7a ist abweichend von EN 13121-1 fir Betriebstemperatur Tg > 60 °C und <80 °C ein
HDT = 100 °C erforderlich.

Die fur den Standsicherheitsnachweis der Bauteile anzusetzenden Abminderungsfaktoren A, sind:
Azg = Ay = Ay = 1,2, sofern in der Medienliste nicht anders bestimmt.

3%)
1%)
2%)

Keine Kohlefaser-Vliese verwenden.

Nur fiir Betriebstemperaturen Tg bis 40 °C.

Gilt nicht fur alkalisch (pH-Wert > 8) reagierende Waschrohstoffe.

Seite 2.1.3-1
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Medienliste 40-2.1.3 fiir Medien mit erheblichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

Bei der Lagerung von Salzsdure, sowie von salzsaurehaltigen Medien, ist zusatzlich zu den Angaben der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/allgemeinen Bauartgenehmigung folgender Warnhinweis zu
vermerken:

- Nur fur Salzsaure der gleichen Konzentration!
- Nicht mit Wasser reinigen!

Die Eisensalzldsungen (Medienklasse 1ll) kbnnen untereinander beliebig gewechselt werden.

Die nachfolgende Medienliste gilt fir Bauteile, die entsprechend den Empfehlungen der Harzhersteller
nachweislich ausgehartet sind (Nachweis z. B. Barcolharte mindestens 35 Skt).

Legende und Vorbemerkungen: siehe Seite 0-2 und Abschnitt 2.1.
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Medienliste 40-2.1.3 fiir Medien mit erheblichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

\ . Fiir die CSS des Bauteils zu
[ =<} ] c
s 4 Lagermedium S8 | GomaREN 131211 berder | Bemer
Sx S & angegebenen maximalen ungen
Betriebstemperatur Ty
I |Anorganische Basen und deren basisch hydrolysierende Salze
30 °C 5/6/7TA/7B
<5% 40°C OITATB Synthesevlies
60 °C nicht zulassig
Ammoniakwasser (-Lésung) 80 °C nicht zulassig
NH,OH 30 °C 6/7A/7B|Synthesevlies,
> 5%: [40°C 6/7A7B| A2=1.3,
<GL [60°C nicht zulassig g;dfbpsﬂ'g
80 °C nicht zuladssig| beachten
30 °C 5/6/7TA/7B
Calciumhydroxid (Kalkmilch) S 40 °C 5/6/7AI7B
Ca(OH), 60 °C 6/7A/I7B
80 °C nicht zulassig
30 °C 6/7TA/7B
Hydrazinhydrat <24% 40 °C n?cht ZU|?SS?g
N2H4 ¢ H2O 60 °C nicht zulassig
80 °C nicht zulassig
30 °C 5/6/7TA/7B
Kaliumhydroxid (Kalilauge) 40 °C 6/7A/7B a)
KOH <GL ls0°c nicht zuléssig
80 °C nicht zulassig
30 °C 6/7A/7B
Natriumaluminat DIN EN |40 °C 6I7TATB
882 |60 °C 6/7A/7B
80 °C nicht zulassig
30 °C 5/6/7TA/7B
Natriumhydroxid (Natronlauge) <GL 40 °C 6/7A/7B a)
NaOH 60 °C nicht zulassig
80 °C nicht zulassig
II |Anorganische, oxidierende Basen und deren basisch hydrolysierende Salze
30 °C 5/6/7TA/7B
Calciumhypochlorit <GL 40 °C 5/6/7A/7B o
Ca(OCl), 60 °C nicht zulassig
80 °C nicht zulassig
30 °C 5/6/7TA/7B
Chlorkalk S 40 °C 5/6/7TA/7B o)
Ca[(OH)OCI] 60 °C nicht zulassig
80 °C nicht zulassig
a) bei Harzgruppe 6 nur Harze vom Dipropoxybisphenol-A-Typ.
e) Harz darf nicht cobaltbeschleunigt sein.
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Medienliste 40-2.1.3 fiir Medien mit erheblichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

Fir die CSS des Bauteils zu
verwendende Harzgruppen

[ =<} ] c c
% 8 Lagermedium § £ | gema EN 13121-1 bei der Ej:;‘:;
s X N angegebenen maximalen
Betriebstemperatur Ty
30°C 5/6/7A/7B
Kaliumhypochlorit 40 °C 5/6/7A/7B
igsCl% Aktivehlor 60 °C nicht zulassig ®
80 °C nicht zulassig
30°C 5/6/7A/7B
Natriumhypochlorit 40 °C 5/6/7A/7B )
< 16 % Aktivchlor 60 °C nicht zulassig e
NaOCl 80 °C nicht zulassig
IIT |[Anorganische Sauren und deren sauer hydrolysierende Salze
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Aluminiumsulfat <GL 40 °C 4/5/6/7AI7B/8
Aly(SOy); 60 °C 6/7A/7B/8
80 °C 6/7TA/7B/8
. i 30°C 4/5/6/7A/7B/8
A:LSJ(rar?i;iu)mchloridmischung <GL 40 :C X 6/7A/..YB/.8
(Flockungsmite) e ot suesi
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Eisen(ll)-chlorid <GL 40 °C 4/5/6/7A/7B/8 2
FeCl, 60 °C 4/5/6/7A/7B/8 2
80 °C 6/7A/7B/8 S
30 °C 2A/2B/3/4/5/6/7AI7B/8 R E
Eisen(lll)-chlorid <GL 40 °C 4/5/6/7A/7B/8 % _g
FeCls B 60 °C 4/5/6/7A/7B/8 o<
80 °C 6/7TAI7B/8 584
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8 % %
Eisen(lll)-chloridsulfat _oL [f0cC 4/5/6/TATBIB| | =D
FeCISO, 60 °C 4/5/6/7A/7B/8 Q=
80 °C 6/7TA/7B/8
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Eisen(||)-su|fat <GL 40 °C 4/5/6/7A/7B/8
FeSO, - 60 °C 4/5/6/7A/7B/8
80 °C 6/7TAI7B/8
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Eisen(lll)-sulfat <GL 40 °C 4/5/6/7A/7B/8
Fesx(SO4); 60 °C 4/5/6/7A/7B/8
80 °C 6/7TA/7B/8

b)

Medienlisten 40 fur Behalter, Auffangvorrichtungen und Rohre aus Kunststoff, Ausgabe November 2019
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Medienliste 40-2.1.3 fiir Medien mit erheblichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

Fir die CSS des Bauteils zu
verwendende Harzgruppen

c o c c
% @ Lagermedium NS | gemaR EN 13121-1 bei der Ej:;‘:rn
s X S & angegebenen maximalen
Betriebstemperatur Ty
30 °C 6/7A/7B/8 )
Flussséure 40 °C 6/7A/7B/8| '
HF <5% 60 °C nicht zulassig '61\23_
80 °C nicht zulassig , s _%
30 °C 3/4/5/6/7TA/7B/8 24
., |40°C 6/7AI7B/8 S 3
=20% |50 oc srareie| © | 9%
Salzsaure 80 °C nicht zulassig T E
HCI 30°C 3/4/5/6/TA/TB/8 8 <
> 20 %; [40 °C er7ATBI8| O | S 8
<37 % |60 °C nicht zuldssigl 15 | 5 &8
80 °C nicht zulassig| % Dc/)'_
30 °C 2A/2B/3/4/5/6/7AITB/8 S
Schwefelsaure (auch Akkuséure) | _ oo o 40 °C 3/4/5/6/7AI7BI8 d)
H,SO0, 60 °C 4/5/6/7AITB/8
80 °C 6/7TAITB/8

IV

Anorganische, oxidierende Sauren und deren sauer hydrolysierende Salze

30°C 4/5/7TA/7B/8

Chromsaure <10 % 40 °C 4/5/7TAI7TB/8
H.CrO,4 - 60 °C nicht zulassig
80 °C nicht zulassig

30°C 4/5/6/7A/7B/8

<10 % 40 °C TA/7B/8

60 °C 8

Perchlorsaure 80 °C nicht zulassig
HCIO, 30°C 4/5/6/7A/7B/8
40 °C 8

<20% 60 °C nicht zulassig

80 °C nicht zulassig

30°C 4/5/6/7A/7B/8

Salpetersaure <30% 40 °C 4/5/6/7A/7B/8
HNO; - 60 °C nicht zuldssig
80 °C nicht zulassig

i)
c)
d)

Medienlisten 40 fur Behalter, Auffangvorrichtungen und Rohre aus Kunststoff, Ausgabe November 2019

entgegen der Tabelle auf Seite 2.1.3-1 darf nur CSS-4 mit Kohlefaservlies verwendet werden.

Warnhinweis (siehe Seite 2.1.3-2).

Die Randfaserdehnung des belasteten Laminats darf nicht mehr als 0,2 % betragen.
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Medienliste 40-2.1.3 fiir Medien mit erheblichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

\ \ Fiir die CSS des Bauteils zu
c9 S S verwendende Harzgruppen
3 @ Lagermedium N2 | gemaR EN 131211 bef der Eemer'
Sx S5 angegebenen maximalen ungen
Betriebstemperatur Ty
V  [Amine (und andere organische Basen)
30°C 8
Anilin (aromatisch) <100% 40 °C n?cht zuléss?g
CeHs-NH; 60 °C nicht zulassig
80 °C nicht zulassig
30°C 6/7TAI7B/8
Diethanolamin <100% 40 °C 6/7A/"7B/8
(HO-CH2-CH,)>-NH 60 °C nicht zuldssig
80 °C nicht zulassig
30°C 8
Ethanolamin 40 °C 8 .
NH,-CH,-CH,-OH <100% 165 oc nicht zulssig U
80 °C nicht zulassig
30°C 6/7TAI7B/8
Triethanolamin <100% 40 °C 6/7A/"7B/8
(CH,-CH2-OH)3-N 60 °C nicht zuldssig
80 °C nicht zulassig
VI [Organische Sauren
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/7B/8 gegebe-
Ameisensaure <10% 40 °C 4/5/6/7TA/TB/8| nenfalls
HCOOH 60 °C 4/5/6/7A/7B/8 Flammpgnkt
80 °C er7a/7B/g| =100°C
30°C 4/5/6/7A/7B/8 gegebe-
Essigséure <50 % 40 °C SI6/TAITBI8|  nenfalls 8
CH3;COOH 60 °C 5/6/7A/7B/8| Flammpunkt | @
80 °C sl = 100 °C i
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8 =
Oxalsaure cgL [40°C 4/5/6/7AI7B/8 %
(COOH), - 60 °C 4/5/6/7A/7B/8 X
80 °C 6/7TA/7B/8
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Toluolsulfonséure R 40 °C 4/5/6/7AI7B/8
CH3CeH4,SO3H 60 °C 5/6/7A/7B/8
80 °C 7TA/7B/8
j) nur hochvernetzte Typen
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Medienliste 40-2.1.3 fiir Medien mit erheblichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

Fir die CSS des Bauteils zu
verwendende Harzgruppen
gemal EN 13121-1 bei der
angegebenen maximalen
Betriebstemperatur Ty

Lagermedium

Medien-
klasse
Konzen-
tration

Bemer-
kungen

VII (Waschrohstoffe und Waschadditive

Die Alkyl- und Fettsduregruppen sollen aus mindestens 10 C-Atomen aufgebaut
sein. Bei den Alkylarylverbindungen kénnen die Alkylgruppen auch kleiner sein.

30 °C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/7B/8
<GL [40°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
60 °C 5/6/7A/7B/8

Alkylaminalkoxylate
(bzw. Alkylaminpolyglykolether)

30°C 2A/2B/3/4/5/6/7AI7B/8
Alkylarylammoniumsalze-Lésung <GL [40°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8

60 °C 5/6/7A/7B/8
30 °C 2A/2B/3/4/5/6/7A/TB/8
Alkylarylsulfonate <GL |40°C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/TB/8
60 °C 5/6/7TA/7B/8

30 °C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
<GL |40°C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/TB/8
60 °C 5/6/7TA/7B/8

Alkylnaphtholalkoxylate
(z.B. Alkylnaphtholpolyglykolether)

30 °C 2A/2B/3/4/5/6/TAITB/8
Alkylnaphtholpolyglykolethersulfate | <GL |40 °C 2A/2B/3/4/5/6/TAITB/8
60 °C 5/6/7TA/7B/8

30°C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/TB/8
<GL |40°C 2A/2B/3/4/5/6/7TAI7B/8
60 °C 5/6/7TA/7B/8

Alkylolalkoxylate
(z.B. Alkylolpolyglykolether)

30 °C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/TB/8

ﬁjﬁﬁ'%ﬁgg;ﬂ{:;e <GL [40°C | 2A/2B/3/4/5/6/7AITBI8
60 °C 5/6/7A/7B/8
30°C | 2A/2BI3/4/5/6/TATBIB
Alkylolsulfate <GL |[40°C | 2A/2B/3/4/5/6/7AITBI8
60 °C 5/6/7A/7B/8

30°C 2A/2B/3/4/5/6/7TAITB/8
<GL |40°C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/7B/8
60 °C 5/6/7TA/7B/8

Alkylphenolalkoxylate
(z.B. Alkylphenolpolyglykolether)

30°C 2A/2B/3/4/5/6/7AI7B/8
Alkylphenolpolyglykolethersulfate <GL [40°C 2A/2B/3/4/5/6/7AITB/8
60 °C 5/6/7A/7B/8

30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/TB/8
<GL [40°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
60 °C 5/6/7A/7B/8

Alkylsulfonate
(und -phosphate)

30°C 2AI2B/3/415/6/7TAITBI8
<GL [40°C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/TB/8

Arylsulfonate
(und -phosphate)

60 °C 5/6/7TA/7B/8
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Ethylendiaminpolyglykolether <GL [40°C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/7B/8
60 °C 5/6/7A/7B/8

1,2 Propylenglykol

bei Harzen der Harzgruppe 3:
TPS-Harze nur mit
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Medienliste 40-2.1.3 fiir Medien mit erheblichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

\ \ Fiir die CSS des Bauteils zu
S o S ¢ verwendende Harzgruppen
3 @ Lagermedium N2 | gemaR EN 131211 bel dlor Demer-
Sx S5 angegebenen maximalen ungen
Betriebstemperatur Ty
o o 30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
IIitjl’;)lljlre]gd|am|ntetraeSS|gsauresaIze- <GL |40°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/TB/8 o
60 °C 5/6/7A/7B/8 ol
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7AITB/8 S E S
Fettsaurealkanolaminester <GL [40°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8 ? 5 ?:
60 °C 5l6/7AI7BI8| T o ©
30°C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/7B/8 g cI“u g
Fettsdureamide, auch alkoxylierte <GL [|40°C 2AI2B/3/415/6/7TAITBI8 S
60 °C VCE
o ) 30°C 2A/2B/3/4/5/6/7TA/7B/8 T
NTA Saos o resaizeitosind | < lao°c | 2maBiaiassierTares| &
60 °C 5/6/7A/7B/8
VIII |Weichmacher und Lésemittel (soweit nicht in den librigen Medienklassen erfasst)
30°C [IB/2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Benzylbutylphthalat TR j40°C 4/5/6/7A/7B/8
60 °C 5/6/7A/7B/8
30°C |IB/2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Dibutylphthalat TR |40°C 4/5/6/7A/7B/8
60 °C 5/6/7A/7B/8
30°C [B/2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Diethylphthalat TR |40 °C 4/5/6/7A/7B/8
60 °C 5/6/7A/7B/8
30°C [B/2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Dihexylphthalat TR |[40°C 4/5/6/7A/7B/8
60 °C 5/6/7A/7B/8
30°C [B/2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Dimethylphthalat TR [40°C 4/5/6/7A/7B/8
60 °C 5/6/7A/7B/8
30°C |B/2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
Dioctylphthalat TR |40°C 4/5/6/7A/7B/8
60 °C 5/6/7A/7B/8
IX |Sonstige Oxidationsmittel
) 30°C 4/5/6/7A/7B/8
ﬁﬁ,’l'r‘]‘&permanga”at <GL [40°C 6/7AI7B/8
60 °C 6/7TAI7B/8
) 30°C 2A/2B/3/4/5/6/7A/7B/8
\lgvz%sfersmﬁpemx'd <30 % |40 °C 6/7A/7B/8 o)
60 °C nicht zulassig
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Medienliste 40-2.1.3 fiir Medien mit erheblichem Einfluss auf
GFK-Laminate aus UP-/PHA-Harzen, Stand: September 2018

. . Fiir die CSS des Bauteils zu
S Q S ¢ verwendende Harzgruppen
Q -
3 0 Lagermedium N2 | gemsR EN 13121-1 bei der Bemer
o3 60 . kungen
s X N angegebenen maximalen
Betriebstemperatur Ty
X |Sonstige Medien
e-Caprolactam <509 30 °C 4/5/6/7A/7B/8
NH(CH;)sCO - ° 140 °C 4/5/6/7A/7B/8
30 °C 8
Feuerldschschaummittel 40°C 3
Harnstoff (pH-Wert 5 — 8) <GL 30°C 4/5/6/7A/7B/8 )
CO(NH2), - 40 °C B6/7AI7B/8
1) entgegen der Tabelle auf Seite 2.1.3-1 darf nur CSS-1 verwendet werden.
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Medienliste 40-3.2 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PP (GFK/PP), Stand: September 2018

3.2 Medienliste 40-3.2

Die Medienliste 40-3.2 ist eine Positiv-FlUssigkeitsliste fur GFK-Laminate mit Auskleidungen aus
Polypropylen-Werkstoffen (PP). Wenn in der nachfolgenden Liste fir das ausgewahlte Lagermedium
keine zusatzliche Temperaturbegrenzung Tg angegeben ist, betrdgt die maximal zuldssige Betriebs-
temperatur Tg 80 °C. Die maximalen Betriebstemperaturen Tg gemal Medienlisten 40-1.2 dirfen jedoch
nicht Uberschritten werden. Bei Betriebstemperaturen Tg > 40 °C ist eine hydrolysebestandige
Kaschierung erforderlich. Beim Betrieb des Behalters ist eine Abkiihlungsgeschwindigkeit von > 10 K/h
zu vermeiden.

Polypropylen-Auskleidungswerkstoffe werden in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen/allge-
meinen Bauartgenehmigungen des DIBt angegeben.

Die Abminderungsfaktoren A, fiir das Traglaminat betragen:

AZB = A2| = 1,1
bei diffundierenden Medien gilt: Agg = Ay = 1,2

" wenn in der Liste nichts anderes angegeben ist

Diffundierende Medien sind in der Spalte "Bemerkungen" gekennzeichnet.
Far diffundierende Medien gilt:

— Es ist eine hydrolysebestandige Kaschierung erforderlich.

— Es sind bestandige Harze und entsprechende Textilglasverstarkungen im Traglaminat zu verwenden
(siehe Medienlisten 40-2.1.1 bis 40-2.1.3). Sind bei den entsprechenden Medien in den Medienlisten
40-2.1.1 bis 40-2.1.3 keine Angaben zum Harz oder Glas gemacht, gelten die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/allgemeinen Bauartgenehmigung.

— Die maximalen Betriebstemperaturen Tg gemaR Medienlisten 40-2.1.1 bis 40-2.1.3 durfen nicht tUber-
schritten werden.

Legende und Vorbemerkungen: siehe Seite 0-2.
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Medienliste 40-3.2 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer

Auskleidung aus PP (GFK/PP), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Tg Bemerkungen
Akkusaure:
siehe Schwefelsaure
Aluminiumchlorid
AlCI, <GL
Aluminiumsulfat
<GL
Aly(SO4) G
Ameisensaure o . .
HCOOH <10 % <60 °C diffundiert
Ammoniakwasser (-Losung) o hydrolysebestandige
NH,OH <GL <60°C Kaschierung erforderlich
Ammoniumacetat
CH,COONH, =GL
Ammoniumbromid
NH,Br =GL
Ammoniumcarbonat
<
(NH,),CO5 =GL
Ammoniumchlorid . .
NH,CI <GL diffundiert
Ammoniumdihydrogenphosphat <GL
NH4H,PO,4 =
Ammoniumfluorid
NH,F =GL
Ammoniumhydrogencarbonat <GL
NH4HCO3 =
Ammoniumhydrogenphosphat <GL
(NH4),HPO, =
Ammoniumnitrat
NH,NO, =GL
Ammoniumphosphat
<
(NH,)sPO, <GL
Ammoniumsulfat
<
(NH,),SO, <GL
Ammoniumsulfid
<
(NH),S <GL
Bariumcarbonat S
BaCO3
Bariumchlorid
BaCl, <GL
Bariumhydroxid
Ba(OH), <GL
Bariumnitrat
Ba(NOs), <Gl
Bariumsulfat s
BaSO4
Bariumsulfid S
BaS
Bleiacetat
PbCH,COO <GL
Bleisulfat S
PbSO,
Cadmiumchlorid
Ccdcl, <GL
Cadmiumcyanid
Cd(CN), <GL
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Medienliste 40-3.2 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PP (GFK/PP), Stand: September 2018

KOH

Lagermedium Konzentration Tg Bemerkungen
Cadmiumsulfat
Cdso, <GL
Calciumacetat
Ca(CH,COO0), <GL
Calciumbromid
CaBr2 <GL
Calciumcarbonat S
CaCOg
Calciumchlorid
caCl, <GL
Calciumfluorid S
CaF2
Calciumhydroxid (Kalkmilch) S
Ca(OH),
Calciumnitrat
Ca(NOy), =Gt
Calciumsulfat (Gips) S
CaSO,
Calciumsulfid S
CaS
Calciumsulfit S
CaS0;
Citronensaure
CsH4OH(CO,H)s =10%
Dungesalzel6sung <GL
Sulfate, Nitrate, Phosphate -
Eisen(ll)-chlorid
FeCl, <GL
Eisen(lll)-chlorid
FeCl, <GL
Eisen(lll)-chloridsulfat
FeCISO, <GL
Eisen(ll)-sulfat
FeSO, <GL
Essigsaure diffundiert,
<10% <60 °C gegebenenfalls
CH;COOH Flammpunkt < 100 °C
Ethylenglykol
(CH;OH), R
Flussigdunger H
Glycerin
TR
C3Hs(OH);
Glykolsaure
HOCH,COOH <GL
Harnstoff
CO(NH,), <GL
Hydrazinhydrat . .
N,H, * H,0 <24 % diffundiert
Hydroxylammoniumsulfat
(NH,OH), * H,SO, <12%
. . . Traglaminat mit Harzen
Kalilauge (Kaliumhydroxid) <50 % <40 °C der Sgﬁruppen 6, 7A, oder

7B
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Medienliste 40-3.2 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PP (GFK/PP), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Tg Bemerkungen
Kaliumaluminiumsulfat
KAI(SO.), <GL
Kaliumborat
KsBO; <GL
Kaliumbromat
KBrO, <GL
Kaliumbromid
KBr <GL
Kaliumcarbonat (Pottasche)
K,COs <GL
Kaliumchlorat
KCIO, <GL
Kaliumchlorid
KCl <GL
Kaliumcyanid
KCN <GL
Kaliumfluorid
KF <GL
Kaliumhexacyanoferrat-(Il)
(gelbes Blutlaugensalz) <GL
Ka[Fe(CN)e]
Kaliumhexacyanoferrat-(lll)
(rotes Blutlaugensalz) <GL
Ks[Fe(CN)e]
Kaliumhydrogencarbonat
KHCO, <GL
Kaliumiodid
KI <GL
Kaliumnitrat
KNO, <GL
Kaliumphosphat
KsPO, <GL
Kaliumsulfat
K,SO, <GL
Kupfer(ll)-chlorid
CuCl, <GL
Kupfer(l)-cyanid s
CuCN
Kupfer(ll)-cyanid S
Cu(CN),
Kupfer(ll)-nitrat
Cu(NOs), ¢t
Kupfer(ll)-sulfat
CuSo, <GL
Magnesiumcarbonat s
MgCO3
Magnesiumchlorid
MgCl, <GL
Magnesiumhydrogencarbonat s
Mg(HCOs),
Magnesiumsulfat
MgSO, <GL
Meerwasser
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Medienliste 40-3.2 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PP (GFK/PP), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Ts Bemerkungen
Natriumacetat
CH,COONa <GL
Natriumaluminiumsulfat
NaAl(SO.), <GL
Natriumbromid
NaBr <GL
Natriumcarbonat
N82C03 <GL
Natriumchlorat o . .
NaClO; <25 % <40 °C diffundiert, WP
Natriumchlorid
NaCl =GL
Natriumcyanid
NaCN =GL
Natriumhydrogencarbonat
NaHCO, =GL
Natriumhydrogensulfat
NaHSO, =GL
Natriumhydrogensulfit
NaHSO, =GL
Natriumnitrat
NaNO, =GL
Natriumnitrit
NaNO, =GL
Natriumphosphat
Na3PO4 <GL
Natriumsilicat (Wasserglas)
Na28i03 <GL
Natriumsulfat
Nast4 <GL
Natriumsulfid
Na,S <GL
Natriumsulfit
Nast3 <GL
Natriumtetraborat (Borax)
NazB407 <GL
Natriumthiosulfat
Na28203 <GL
. . Traglaminat mit Harzen

Natronlauge (Natriumhydroxid) <50 % <40 °C der %ruppen 6. 7A. oder
NaOH - - 7B ’ 3
Nickelchlorid
NiCl, =GL
Nickelnitrat
Ni(NOa), sGL
Nickelsulfat
NiSO, =GL
Pflanzenodle
nur Baumwollsaatol

Olivenol TR <40 °C diffundiert

Rizinusol

Weizenkeimol
Phosphorsaure <95 <40 °C
HsPO, = 0 =

Medienlisten 40 fiir Behalter, Auffangvorrichtungen und Rohre aus Kunststoff, Ausgabe November 2019 Seite 3.2-5



Medienliste 40-3.2 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PP (GFK/PP), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Tg Bemerkungen

Quecksilber(ll)-chlorid
HgCl, <GL
Quecksilber(ll)-nitrat s
Hg(NOs),
Quecksilber(ll)-sulfat <GL
HgSO4

. <20 % <60 °C diffundiert
Salzsaure
HCI <37 % <40°C diffundiert, A, = 1,3
Schwefelsaure (auch Akkusaure) o R
H,SO, <51 % <60 °C
Silbernitrat
AgNO; <GL
Starkeldsung (pH-Wert 5-8) <
(CeH1005)n <GL
Weinsaure
(CHOH),(COOH), =10%
Zinkchlorid
ZnCl, <GL
Zinknitrat
Zn(NOs), =Gt
Zinksulfat
ZnS0, <GL
Zinn(ll)-chlorid
SnCl, <GL
Zinn(lV)-chlorid
SnCl, <GL
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Medienliste 40-3.4 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PVC-U (GFK/PVC-U), Stand: September 2018

3.4 Maedienliste 40-3.4

Die Medienliste 40-3.4 ist eine Positiv-Flissigkeitsliste fur GFK-Laminate mit Auskleidungen aus PVC-U.
Wenn in der nachfolgenden Liste fir das ausgewahlte Lagermedium keine zusatzliche Temperatur-
begrenzung Tg angegeben ist, betragt die maximal zulassige Betriebstemperatur Tg 60 °C. Die maxi-
malen Betriebstemperaturen Tg gemaR Medienlisten 40-1.4 dirfen jedoch nicht Uberschritten werden und
die Spalte "Bemerkungen" ist in jedem Fall zu beachten. Beim Betrieb des Behalters ist eine Abkuhlungs-
geschwindigkeit von > 10 K/h zu vermeiden.

PVC-Auskleidungswerkstoffe werden in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen
Bauartgenehmigungen des DIBt angegeben.

Die Abminderungsfaktoren A, fiir das Traglaminat betragen:

AZB = A2| = 1,1
bei diffundierenden Medien gilt: Agg = Ay = 1,2

Jwenn in der Liste nichts anderes angegeben ist
Diffundierende Medien sind in der Spalte "Bemerkungen" gekennzeichnet.
Far diffundierende Medien gilt:

— Es sind bestandige Harze und entsprechende Textilglasverstarkungen im Traglaminat zu verwenden
(siehe Medienlisten 40-2.1.1 bis 40-2.1.3). Sind bei den entsprechenden Medien in den Medienlisten
40-2.1.1 bis 40-2.1.3 keine Angaben zum Harz oder Glas gemacht, gelten die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/allgemeinen Bauartgenehmigung.

— Die maximalen Betriebstemperaturen Tg gemal Medienlisten 40-2.1.1 bis 40-2.1.3 dirfen nicht iber-
schritten werden.

Der Grenzdehnungsnachweis (siehe Berechnungsempfehlung 40-B1 bzw. 40-B2) ist bei Behaltern mit
einem thermoplastischen Liner aus PVC-U mit der reduzierte Randfaserdehnung von 0,20 % zu fihren.

Legende und Vorbemerkungen: siehe Seite 0-2.

Medienlisten 40 fiir Behélter, Auffangvorrichtungen und Rohre aus Kunststoff, Ausgabe November 2019 Seite 3.4-1



Medienliste 40-3.4 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PVC-U (GFK/PVC-U), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Tg Bemerkungen
Akkusaure:
siehe Schwefelsaure
Aluminiumchlorid
AICI5 <GL
Aluminiumfluorid s
AlF3
Aluminiumnitrat
AI(NOs)s <GL
Aluminiumsulfat
Al(SOs)s sGL
ﬁgggelfl‘sa“re <10 % diffundiert
Ammoniakwasser (-Losung)
NH,OH <GL
Ammoniumbromid
NH,Br <GL
Ammoniumcarbonat
(NH4),CO; sGL
Ammoniumchlorid
NH,CI <GL
Ammoniumcitrat
(NH4);CHeO7 sGL
Ammoniumdihydrogenphosphat <GL
NH4H,PO4 -
Ammoniumfluorid
NH,F <GL
Ammoniumhydrogencarbonat <GL
NH4HCO3 -
Ammoniumhydrogenphosphat <GL
(NH4)2HPO, B
Ammoniumnitrat
NH,NO, <GL
Ammoniumphosphat
(NH,)sPO, sGL
Ammoniumsulfat
(NH),SO, sGL
Ammoniumsulfid
(NHy),S sGL
Ammoniumthiocyanat
NH,SCN =GL
Arsensaure o
HsASO, <30 %
Bariumcarbonat s
BaCO3
Bariumchlorid
BaCl, =GL
Bariumhydroxid
Ba(OH), <GL
Bariumnitrat
Ba(NOs), <GL
Bariumsulfat s
BaSO4
Bariumsulfid S
BaS
Medienlisten 40 fiir Behélter, Auffangvorrichtungen und Rohre aus Kunststoff, Ausgabe November 2019 Seite 3.4-2




Medienliste 40-3.4 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PVC-U (GFK/PVC-U), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Ts Bemerkungen
Bernsteinsaure
C,H4(COOH), <Gl
Berylliumchlorid
BeCl, <GL
Berylliumsulfat
BeSO, <GL
Bleiacetat
Pb(CH,COO), <GL
Bleicarbonat-basisch
(Bleichweil) H
Pb(OH), * 2 PbCO;
Bleinitrat
Pb(NO5), =GL
Bleisulfat S
PbSO,
Borsaure (Borwasser)
HBOs <GL
Cadmiumchlorid
Cdcl, <GL
Cadmiumcyanid
Cd(CN), <GL
Cadmiumsulfat
CdSO, <GL
Casiumchlorid
CsCl <GL
Casiumhydroxid
CsOH <50 %
Calciumacetat
Ca(CH,COO0), <GL
Calciumbromid
CaBr, <GL
Calciumcarbonat s
CaCO;
Calciumchlorat
Ca(ClOs), <GL
Calciumchlorid
CaCl, =GL
Calciumfluorid s
Can
Calciumhydroxid (Kalkmilch) s
Ca(OH),
Calciumnitrat
Ca(NOy), =GL
Calciumsulfat (Gips) S
CaS0O,
Calciumsulfid s
CaS
Calciumsulfit S
CaS0;
Calciumwolframat
Cawo, =Gl
Casein TR
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Medienliste 40-3.4 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PVC-U (GFK/PVC-U), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Tg Bemerkungen
g:gllll)—chlorld <aL
g:}(r:(l)zm(ll)—chlorld <GL
grcr:(l)?)m(lll)—chlond <GL
gn;(z)m(ll)—ﬂuorld <GL
g:}ﬁggll)—mtrat <GL
ggzosr(n)(:;ls)-sulfat <GL
oo
oo
Citronenséaure <10%
CsH4OH(COH)s <GL <40°C
D'L'lngesalz_elijsung <GL
Sulfate, Nitrate, Phosphate
Esglr;(ll)-chlorld <GL
IIztlas((:alr;(lII)-chIorld <aL
Esgréil)lf-chlondsulfat <GL
IIE(las(('a\lnc()Ll;;mtrat <aL
IIE(lesSe(r;ﬁII)—sulfat <GL
Essigsaure <10 % diffundiert,
CH,COOH gegebenenfalls .
<50 % <30 °C Flammpunkt < 100 °C
T &
o | e
e ®
e
Ao
z-ll\}/g;c())xHyl)?r.nm;Sn&msulfat <129
ﬁ(a)lill_lauge (Kaliumhydroxid) <50 % <40 °C
Ezz\lll(usrgil)immlumsulfat <aL
ﬁ:\lglér:borat <10 %
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Medienliste 40-3.4 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PVC-U (GFK/PVC-U), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Tg Bemerkungen

<GL <40°C

Kaliumbromat

KBrO, <GL

Kaliumbromid

KBr <GL

Kaliumcarbonat (Pottasche)

K,COs <GL

Kaliumchlorat

KCIO; <GL

Kaliumchlorid

KCl <GL

Kaliumcyanid

KCN <GL

Kaliumfluorid

KF <GL

Kaliumhexacyanoferrat-(Il)

(gelbes Blutlaugensalz) <GL

Ka[Fe(CN)q]

Kaliumhexacyanoferrat-(lll)

(rotes Blutlaugensalz) <GL

Ks[Fe(CN)e]

Kaliumhydrogencarbonat

KHCO, <GL

Kaliumhypochlorit

< 16 % Aktivchlor <40°C

KOCI

Kaliumiodid

KI <GL

Kaliumnitrat

KNO, <GL

Kaliumpermanganat o

KMnO, <GL <40°C

Kaliumperoxodisulfat

K520 <GL

Kaliumphosphat

KsPO, <GL

Kaliumsulfat

K,SO, <GL

Kaliumsulfid

K,S <GL

Kieselsaure

Si0y(H;0), =Gt

Kohlensaure

H,CO5 <GL

Kupfer(ll)-chlorid

CuCl, <GL

Kupfer(l)-cyanid s

CuCN

Kupfer(ll)-cyanid s

Cu(CN),

Kupfer(ll)-nitrat

Cu(NOy), <GL
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Medienliste 40-3.4 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PVC-U (GFK/PVC-U), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Tg Bemerkungen

Kupfer(ll)-sulfat

CuSO, <GL

Lithiumsulfat

Li,SO, =GL

Magnesiumcarbonat

MgCOs S

Magnesiumchlorid

MaCl, <GL

Magnesiumhydrogencarbonat
Mg(HCOs),

Magnesiumhydroxid

<
Mg(OH), <GL

Magnesiumnitrat

<
Mg(NOs), <GL

Magnesiumsulfat

MgSO, <GL

Meerwasser

Milchsaure
CH3;CH(OH)COOH

Mischsaure

10 % H,SO4 (96 %ig)
20 % HNO;3 (53 %ig)
70 % H,O

Mischsaure

48 % H,SO4 (96 %ig)

49 % HNO; (53 %ig)
3 % H,O

<30°C WP

Natriumacetat
CH3;COONa

IA
@
i

Natriumaluminiumsulfat
NaAI(SO4)2

IA
@
i

Natriumbromid
NaBr

IA
@
i

Natriumcarbonat
N82C03

IA
@
i

Natriumchlorat
NaClO;

IA
@
i

Natriumchlorid
NaCl

IA
@
i

Natriumcyanid
NaCN

IA
@
i

Natriumdisulfit
N828205

IA
@
i

Natriumfluorid
NaF

IA
@
i

Natriumhydrogencarbonat
NaHC03

IA
@
i

Natriumhydrogensulfat
NaHSO4

IA
)
=

Natriumhydrogensulfit
NaH803

IA
)
=
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Medienliste 40-3.4 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PVC-U (GFK/PVC-U), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Ts Bemerkungen
Natriumhypochlorit
< 16 % Aktivchlor <40°C
NaOClI
Natriumnitrat
NaNO, <GL
Natriumnitrit
NaNO, <GL
Natriumperborat
NaBOj + 4H,0 <GL
Natriumphosphat
NasPO, <GL
Natriumsilicat (Wasserglas)
Na,SiO; <GL
Natriumsulfat
NaQSO4 <GL
Natriumsulfid
Na,S <GL
Natriumsulfit
NaQSO:g <GL
Natriumtetraborat (Borax)
NazB407 <GL
Natriumthiosulfat
N828203 <GL
Natronlauge (Natriumhydroxid) o
NaOH <50 % <40°C
Nickelchlorid
NiCl, <GL
Nickelnitrat
Ni(NOs), <GL
Nickelsulfat
NiSO, <GL
Oxalsaure
(COOH), <GL
Phosphorsaure o
HsPO, <60 %
Quecksilber TR
Hg
Quecksilber(ll)-chlorid
HgCl, =GL
Quecksilber(ll)-cyanid <
Hg(CN), =ot
Quecksilber(ll)-nitrat S
Hg(NOs),
Quecksilber(Il)-sulfat
HgSO, <GL
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Medienliste 40-3.4 fiir GFK-Laminate mit thermoplastischer
Auskleidung aus PVC-U (GFK/PVC-U), Stand: September 2018

Lagermedium Konzentration Ts Bemerkungen

N <30 % <40°C diffundiert
Salpetersaure
HNOs <53% <30°C diffundiert, WP

. <20 % diffundiert
Salzséaure
HCI <37 % <40°C diffundiert, A, = 1,3
Schwefelsaure (auch Akkusaure) <51 %
H2S04 <96 % <40 °C WP
Schwefelwasserstoff
H,S <GL
Silbercyanid
AgCN <GL
Silbernitrat
AgNO, <GL
Starkelésung (pH-Wert 5-8) <
<GL

(CeH100s)n G
Wasserstoffperoxid R hohe Zersetzungsrate
H,0, <70% £40°C des Mediums!
Weinsaure
(CHOH),(COOH), <GL
Zinkchlorid
ZnCl, =GL
Zinknitrat
Zn(NO,), sGL
Zinksulfat
Znso, =GL
Zinn(ll)-chlorid
SnCl, =GL
Zinn(lV)-chlorid
SnCl, =GL
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Anhang zu den Medienlisten 40

Informativ

Anderungen gegeniiber Ausgabe September 2018

e Medienlisten 40-1.2 (PP)
JGS (Jauche, Gllle, Silagesickersaft) aufgenommen
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1 Statik nach ATV-DVWK-A 127, 3.Auflage: ID3000 100m3

Titel der Teilstatik:  1D3000 100m3

Berechnungsart:
Skizzen (Einbau/Rohr) in Ausdruck:

1.1 Eingaben

1.1.1 Sicherheiten

Sicherheitsklasse:

Sicherheit Stabilitdt nach Tabelle 13:

Zulassige Verformung:

Behandlung von Innendruck:

Kleinere Biegedruck-Sicherheiten:

Nachweis bei nicht vorwiegend ruhender Belastung:

Vollwand-/Profilrohr
Ja

A (Regelfall)

Ohne Vorverformungen

2,0)
6% (Regelfall)

Gemal Fulnote des ATV-DVWK-A 127

Krah Pipes OU / Gaasi tee 11 / 75306 Rae vald / Harjumaa / Estonia /
Telefon: +372 684 1050 / Fax: +372 684 1051 / info@krah-pipes.ee /

25/

Nein (ATV-DVWK-A 127) Nach

Berlicksichtigung von dyn pvh*: Regelwerk

Beriicksichtigung der Vorverformungen Typ A in Verformungsnachweis: Nach Norm

Uberpriifung der Mindest-Ringsteifigkeit: Ja
Nein

1.1.2 Boden

Bodengruppe Verfillung:

Berechnung E1: G1

Verdichtungsgrad E1: Tabelle 1 (3.01)

Bodengruppe Einbettung: Ypr 1 95,0 %

Berechnung E20: G1

Verdichtungsgrad E20: Tabelle 1 (3.01)

Bodengruppe anstehender Boden: Ypr E20 95,0 %

Berechnung E3: G1

Verdichtungsgrad E3: Verdichtungsgrad

E4=10-E1: Ppres 95,0 %

Bodengruppe unter Rohr: Nein

Berechnung E4: G1

Verdichtungsgrad E4: Verdichtungsgrad

Anwendung von Silotheorie: YerEa 95,0 %
Automatisch

1.1.3 Belastung

Uberdeckungshéhe:

Minimaler Grundwasserstand lber Sohle: h 2,93 m

Maximaler Grundwasserstand tber Sohle: "W, min 0,00 m

Wichte des Bodens: M max 000 m

Zusatzliche Flachenlast: y 20,0 kN/m?

Innendruck, kurzzeitig wirkend: Po 0,0 kN/m?

Innendruck, langzeitig: Pk 0,00 bar

Wasserflllung (z.B. Staukanal): FiL 0,00 bar

Wichte Fillmedium: Ja

Eingabe Spezialfahrzeug: \C 10,0 kKN/m?®

Verkehrslast: Nein

Ansatz horizontaler Belastungen aus Verkehr im Ermidungsnachweis: 8LW 30

1.1.4 Einbau anT.dyn 000 %

Einbauweise:

Grabenbreite in Scheitelhéhe: Graben

Mindestgrabenbreite prifen: b 7,00 m
Y
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Starke der Bettungsschicht automatisch ermitteln: Ja
Boschungswinkel: ) 70 °
Uberschittungsbedingung: A4
Einbettungsbedingung: B1
Auflagerart: Lose
Auflagerwinkel: 90°
Relative Ausladung automatisch ermitteln: Ja
Untere Sockelhdhe vorgeben: Nein
Gesamt-Sockelhdhe: hs 0,00 m
1.1.5 Vollwand/Profil-Rohr
Rohrauswahl: Profil
Bezeichnung des Profils: SOP110-148.87
Material-Klasse: Datenbank
Vorverformung Typ A: O, Typa 10 %
Lokale Vorverformung: OV lokal 0.0 %
Auswahl der Eingaben: Di
Innendurchmesser: di 3.000,0 mm
Profilhéhe: h 185 mm
Profilflache: Arad 28 mm2mm
Tragheitsmoment: J 148.868 mm?”4/mm
Tragheitsabstand: e 91 mm
Flachenverhaltnis Kappa Q: KappaQ 2,9 []
1.1.5.1 Datenbank
Material: Borealis PE100 HE3490-LS (Borstar
HE3490-LS)

Wichte des Rohrwerkstoffs: Yr 9,4 kN/m?3
Querkontraktionszahl: v 0,38 []

_ Kurzzeitig Langzeitig
Elastizitatsmodul in Umfangsrichtung E 1.203,0 208,0 N/mm?2
Radiale Biegedruckfestigkeit 0 499 34,9 N/mm2
Radiale Biegezugfestigkeit g 29,9 19,3 N/mm?

(o) 2
Ringzugfestigkeit Rz 29.9 193 N/mm
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegezugspannungen: erf yRBZ 2,50 [-]
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegezugspannungen: erf yRBZ 2,50 []

IngSoft EasyPipe 2.7.0.1 - 29.05.2019 - 12:19:49



; Krah Pipes OU / Gaasi tee 11 / 75306 Rae vald / Harjumaa / Estonia /
Telefon: +372 684 1050 / Fax: +372 684 1051 / info@krah-pipes.ee /
: www.krah-pipes.ee

" PIPEST
Verkehrslast: SLW 30
E3 E3
[N]
©
w
o
o E
3
3
E2 E2
® > ~—
) EI \ 20=90° /N\
El
3= E4
g e it
7.000,0 mm
1.386,0 mm 4.228,0 mm 1.386,0 mm
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1.2 Ergebnisse

1.2.1 Zwischenergebnisse Rohr

Innendurchmesser:
Aulendurchmesser:
Mittlerer Radius:
Profilhohe:
Ersatzwert flir rm/s:

oki =1+

3™

Korrekturfaktor Krimmung innen:

aka =1-
@ 3-m

Korrekturfaktor Krimmung auf3en:
Ortliche Vorverformung:

Vorverformung (Ovalisierung vor Last):

Radiale Profilflache:
Tragheitsabstand:
Tragheitsmoment:

AuReres Widerstandsmoment;
Inneres Widerstandsmoment:

Flachenverhaltnis:

1.2.1.1 Materialeigenschaften

Wichte des Rohrwerkstoffs
Querkontraktionszahl

Elastizitatsmodul in Umfangsrichtung

Radiale Biegezugfestigkeit
Radiale Biegedruckfestigkeit

Ringzugfestigkeit

1.2.1.2 Sicherheiten

Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegezugspannungen
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegedruckspannungen

Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Instabilitat
1.2.1.3 Mindestgrabenbreite nach DIN EN 1610:2015-12

DN =da

Nennweite:
AuRendurchmesser:

+0,10 -DN
a=0,10
Lagenstarke der Bettungsschicht:
=1 +dg
min
b,T1

Mindestbreite in Grabensohle (einschl. x) nach Tabelle 1:

YR

ER
RBZ

RBD
RZ

erf YRBZ
erf yRBD
erf ystab

dij
da

k*

Kurzzeit
9,4
0,38
1.203,0

29,9
49,9

29,9

2,50
2,50

2,50

DN
da

min
b,T1

3.000,0
3.370,9
1.590,65
185,46
6,334

1,039

0,961
0,00
1,00

28,33
90,65
148.868,00
1.570,17
1.642,23

29

Langzeit
9,4
0,38

208,0

19,3
34,9

19,3

2,50
2,50

2,50

3.371
3.370,9

mm
mm
mm
mm

-]

A 127 (8.14a)

[l

A 127 (8.14b)

[-]

%

%
mm?/mm
mm
mm?*4/mm

mm?3/mm
mm?3/mm

-]

kN/m?
-]

N/mm?

N/mm?
N/mm?

N/mm?

mm
mm

DIN EN 1610 / DWA-A 139

0,44

4,37

m
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Mindestbreite in Grabensohle nach Tabelle 2:

minb,G =Max(minb,T1, minb,T2)
Lichte Mindestbreite in Grabensohle:
Bdschungswinkel:

a

tan(R)

Ab/2 =

Zusatzliche Breite bei geneigten Grabenwanden:

da +100 +1/10 - da
minpR =2 Ab/2 +dg+x+2-

tan B

+2 -Ab/2
minb,R =minb,G
Erforderliche Breite im Rohrscheitel:
Lichte Grabenbreite:

min
b, T2

minb,G

Ab/2

minb,R
a
L

1,00 m
437 m
70 °
1,23 m
6,82 m
700 m

Die nach DIN 1610 ermittelte Grabenbreite stellt die lichte Grabenbreite in der Grabensohle dar. Die Dicke des Verbaus muss hierzu addiert werden, so
dass die einzugebende minimale Grabenbreite im Rohrscheitel b = Lichte Mindestgrabenbreite + 2 x Dicke Verbau ist. Bei geneigten Grabenwéanden ist
zusatzlich ein Ab zu berticksichtigen, welches sich aus 2 x vertikaler AuRendurchmesser / tan 8 ergibt und in der hier angegebenen erforderlichen Breite

im Rohrscheitel bereits enthalten ist.

Die Mindestgrabenbreite in der Grabensohle nach DIN EN 1610 wird eingehalten.

1.2.2 Zwischenergebnisse

1.2.2.1 Silotheorie

Erdlastbeiwert k fur Grabenlast (Silotheorie):
Erdlastbeiwert k0 fir Flachenlast (Silotheorie):
KO wurde zu 1 gesetzt, da E1 gleich E3 ist.

1.2.2.2 Belastung

Grundwasserstand Uber Scheitel:
K-h-
Erd - Y
Vertikale Bodenspannung aufgrund Erdlast:
+KO0 -p0
F =
E  Erd

Vertikale Bodenspannung aufgrund Erd- und Flachenlast:

Spannung aufgrund Verkehrslast:
Enthaltener Stof3faktor:

Spannung aufgrund Verkehrslast (Ermidung):
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PV [kN/m g

100,0
90,2
80,4
70,6
60,7
50,9
41,1
313
215
11,7
19

K 0,896 [-]
KO 1,000 [
W,Scheitel 0,00 m
(5.01)
|.J
Erd 52,53  kN/m?
(5.01 +5.02)
PE 52,53 kN/m?2
Py 12,44  kN/m?
¢ 1,40 [
SLW30
dvgrrcui‘:v m]=3.181
05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 7580 8;‘5[:(; 95 10,0
pPT 12,44 kN/m?2
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1.2.2.3 Boden-Verformungsmoduln EB

-0,188(100 - D)
Eo=e T Pr

1

E-Modul Verfillung unter Last:

-0,188(100 - D)
Eso=e Pr

1
E-Modul anstehender Boden:

40

-0,188(100 - D)

€200 = - Pr

1

E-Modul Einbettung unter Last:
Reduktionsfaktor fir das Kriechen:
Abminderungsfaktor E20 (Grundwasser):

Abminderungsfaktor E20 (Diagramm 5):
=1-4 -E Mﬁ
da 3

aB

Abminderungsfaktor E20 (enger Graben):

f1f2-
E. = a e
2,0 B 200
E-Modul Einbettung (abgemindert):

40
-0,188(100 - D)
- r

E40= e

1

E-Modul Boden unter dem Rohr:
1.2.2.4 Bodensteifigkeiten

b
— -1
d
Af= a — <1667
0,082 + 0,283 -(_ -1
da

Hilfswert fir horizontale Bettungssteifigkeit:

1,667

1,667 -Af 2,0
Af + S

3,0

(:

Korrekturfaktor fir die horizontale Bettungssteifigkeit:
Bei gebdschten Graben ist hier anstelle der Grabenbreite in Scheitelhdhe die Grabenbreite in Kdmpferhdhe einzustetzen.

0,60
= E
Bh 2,0

Horizogtale Bettungssteifigkeit:

2,
SBV =_0'
a

Vertikale Bettungssteifigkeit:

1.2.2.5 Auflagerwinkel, wirksame Ausladung und Reibungswinkel

Auflagerwinkel:

20,0
f1
f2

BO

aB

2,0

Af

4

Bh

Bv

2a

15,63

15,63

15,63
1,000
1,000

0,667

0,786

12,29

15,63

N/mm?

3.01

N/mm?
3.01

N/mm?

(6.03)

[-]
(6.02)

N/mm?

3.01

N/mm?

Korrektur (6.18)

0,602

1,158

8,637

12,286

90

[l

(6.17)

[l

(6.16)

N/mm?

(6.12)

N/mm?

IngSoft EasyPipe 2.7.0.1 - 29.05.2019 - 12:19:49



www.krah-pipes.ee

'KRAH

T PIPES "

tr =ra - cos(20/2) - ra

Hohe Auflager von Auflagerwinkel bis UK Rohr:
Berechnete Ausladung:

1

U —

E2

Wirksame Ausladung:
Innerer Reibungswinkel:
Wandreibungswinkel:

20,26

Kurzzeit
alle Lasten
1.2.2.6 Rohrwerkstoffkennwerte und Ringsteifigkeit
Elastizitatsmodul in Umfangsrichtung ER 1.203,0
Radiale Biegezugfestigkeit Orez 29,9
(0}
Radiale Biegedruckfestigkeit RBD 49,9
Rohrsteifigkeit SR 44.498
ER I
SR = R
rm?®
1.2.2.7 Steifigkeitsverhaltnisse
V
Systemsteifigkeit RB,w 0,0052
SR 8-S80
Vegw S =S
RBW “gn = g
Steifigkeitsverhaltnis Vs 0,2370
S
VS :—R
lcv*] - SBv
Beiwert fiir den Bettungsreaktionsdruck cv* -0,015
1.2.2.8 Beiwerte
Erdruckbeiwert (Einbettung) K2 0,400
Beiwert fiir den Bettungsreaktionsdruck K* 1,321
Cl
K* = h,qv
V. _-C
RB  hgh* '
Resultierender Verformungsbeiwert th,qv 0,1011
Resultierender Verformungsbeiwert Chgh* -0,0713
Beiwert fiir den Bettungsreaktionsdruck cv* -0,015
c*=c +c¢ -K*
v v,qVv v,gh*
1.2.2.9 Konzentrationsfaktoren AR und AB
h
max A =1 + da
3,5 2,2 0,62 1,6 h
—_ + + —
a' Es a' E4 da
—_ -(@'- 0,25) — (a'- 0,25)
E1 E1
Maximaler Konzentrationsfaktor max A 1,130

tr 0,494
a 1,00
a' 1,272
0} 35,000
0 35,000
Langzeit Langzeit
Erdlasten sonstige
Verkehrslast Lasten
398,6 208,0
21,3 19,3
37,8 34,9
14.743 7.694
0,0017 0,0009
0,1089
-0,011
0,400
1,385
0,1011
-0,0713
-0,011
1,130

Krah Pipes OU / Gaasi tee 11 / 75306 Rae vald / Harjumaa / Estonia /
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N/mm?
N/mm?

N/mm?

N/m?

-]

-]
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Beiwert fir maximalen Konzentrationsfaktor K' 0,506 0,356 - [-]
C
h,gh
cC +g— .
v.gh Ch!q\, ‘cv,gh* - K (6.06b)
K=-—"C ¥Cc K
v,qv v,gh*
Verhaltnis: 1/(A-rm?) 0,00208 []
Verhaltnis 'l/(A-rm?)-k~Q": I/(A-Tm?)-KQ 0,00602 []
qv gh gh*
Verformungsbeiwert fur Biegemomente oy -0,0966 0,0833 0,0640 []
Verformungsbeiwert fiir Normalkrafte Ny -0,6970 -0,6810 -0,2470 [
Verformungsbeiwert fir Querkrafte cuv -0,3890 0,3350 0,2430 []
| N Q
c'=c+ ‘fc +2(1+v)-ka-c1 (6.20)
A-rm?
Resultierender Verformungsbeiwert c'y -0,1045 0,0875 0,0675 []
Resultierender Verformungsbeiwert h,qv 0,1011 -0,0903 -0,0713 []
4-K2-K maxA-1
maxA-Vg +a'- ' 025
3 a' -
AR = .
R 3+K2 K maxA-1 (6.06a)
Vs+a'* 3  3-0,25
A
Konzentrationsfaktor Giber Rohr, Startwert R 0,760 0,552 - [-]
AR-1 b 4-AR
"pg= ——— + (6.21a)
3 da 3 A
Konzentrationsfaktor Giber Rohr, unter RG 0,914 0,839 - [-]
Grabeneinfluss
-0.15-h (6.23a)
Mo =4
Konzentrationsfaktor Giber Rohr, oberer Afo 3,561 3,561 - [-]
Grenzwert
Konzentrationsfaktor Gber Rohr, unterer My 0,749 0,749 - [-]
Grenzwert
A=A
RG RG
.. o A
Konzentrationsfaktor Giber Rohr, endguiltiger RG 0,914 0,839 -- [-]
Wert
4 -AR
e = (6.07)
3
Konzentrationsfaktor Boden AB 1,080 1,149 - [-]
1.2.2.10 Druckverteilung am Rohrumfang
Kurzzeit Langzeit Langzeit
alle Lasten Erdlasten sonstige
Verkehrslast Lasten
ARG ‘PE + (6.24)
qv = PV
Vertikale Gesamtlast qv 60,45 56,54 - kN/m?2
IngSoft EasyPipe 2.7.0.1 - 29.05.2019 - 12:19:49 10



L I e—

| ; : Krah Pipes OU / Gaasi tee 11 / 75306 Rae vald / Harjumaa / Estonia /
| = Telefon: +372 684 1050 / Fax: +372 684 1051 / info@krah-pipes.ee /
. www.krah-pipes.ee

TPIPEST
da
ah =K2- AB|' PE+VB" - (7.01)
2
Seitendruck agh 36,17 37,63 - kN/m?2
c - +C :
N h,qv qv h,gh qh
q°h = V- C (7.02a)
RB h,gh
Bettungsreaktionsdruck (Erdlasten) q*h 37,18 31,73 -—- kN/m?
e LLL A LU (7.02b)
VvV -C °
RB h,gh
Bettungsreaktionsdruck (Wasserflllung) q*hw 15,72 16,66 -—- kN/m?
1.2.3 Schnittkrafte
1.2.3.1 Schnittkrafte , Kurzzeit
Scheitel Kampfer Sohle
My 0,274 -0,279 0,314 [-]
mqhﬂ -0,250 0,250 -0,250 []
Mg -0,181 0,208 -0,181 []
mg 0,419 -0,485 0,642 [-]
rl\r}lw 0,210 -0,243 0,321 [-]
Moment aufgrund vertikaler Gesamtbelastung qv 41,911 -42,675 48,029 kNm/m
Moment aufgrund Seitendruck Min -22,882 22,882 -22,882 kNm/m
Moment aufgrund horiz. M*gh -17,026 19,566 -17,026 kNm/m
Bettungsreaktionsdruck
Moment aufgrund horiz. Bettungsreakt. M*qw -7,198 8,272 -7,198 kNm/m
(Wasserfillung)
Moment aufgrund Eigengewicht Mg 0,282 -0,327 0,433 kNm/m
Moment aufgrund Wasserfiillung 1\\/'/\IN 8,452 -9,780 12,919 KkNm/m
Moment aufgrund Wasserdruck/Innendruck pw 0,000 0,000 0,000 kNm/m
Mgqv +Mgh +
M= M*gh +M*qw +Mg +Mw +Mpw
Summe der Momente M 3,539 -2,063 14,275 KkNm/m
M +M +
qv gh
2m , , = [\
qv gh gh* gh
Summe der Momente aufgrund Erd- und M ghrgh® 2,003 -0,228 8,121 kNm/m
Verkehrslasten
M*qw +Mg +
2Vl = [\ Y|
sonst w pw
2Vl
Summe der Momente anderer Lasten sonst 1,536 -1,834 6,153 kNm/m
Mqv +Mgh +
M = M*gh +Mg
Summe ohne Wasserfillung und Druck M 2,285 -0,555 8,554 kNm/m
Scheitel Kémpfer Sohle
Mov 0,053 -1,000 -0,053 [
Nah -1,000 0,000 -1,000 []
ngh* -0,577 0,000 -0,577 [-]
ngh* -0,577 0,000 -0,577 [-]
Ny 0,333 -1,571 -0,333 []
Ny 0,667 0,215 1,333 []
n
pa -0,667 -0,215 -1,333 []
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N
Normalkraft aufgrund vertikaler qv 5,097 -96,161 -5,097 kN/m
Gesamtbelastung
Normalkraft aufgrund Seitendruck th -57,540 0,000 -57,540 kN/m
Normalkraft aufgrund horiz. N*gh -34,122 0,000 -34,122 kN/m
Bettungsreaktionsdruck
Normalkraft aufgrund horiz. Bettungsreakt. N*qw -14,426 0,000 -14,426 kN/m
(Wasserfillung)
Normalkraft aufgrund Eigengewicht Ng 0,141 -0,665 -0,141 kN/m
Normalkraft aufgrund Wasserfullung Nw 16,876 5,440 33,727 kN/m
Normalkraft aufgrund Wasserdrucklinnendruck Npw 0,000 0,000 0,000 kN/m
N + +
qv gh
SN = N*gh +N*qw +Ng +Nw +Npw
Summe der Normalkréfte >N -83,975 -91,387 -77,599 kN/m
Ngv +Ngh +
’ = N~
qv'gh'gh* ah
Summe der Normalkrafte aufgrund Erd- und ~ *Ngvgngh* -86,566 -96,161 -96,759 kN/m
Verkehrsl.
N*qw +Ng +
LNsonst B Nw +NpW
2N
Summe der Normalkrafte anderer Lasten sonst 2,591 4,774 19,160 KkN/m
Ngv +Ngh +
IN'= N*gh +Ng
Summe ohne Wasserfiillung und Druck 2N -86,425 -96,826 -96,900 kN/m
Schwingbreite bei 2-10"6 Lastspielen: a,2E6 n. def. N/mm?
Enthaltener Stof3faktor: ¢ 1,40 [1]
Spannung aufgrund Verkehrslast (Ermidung): Pr 12,44  kN/m?
Abminderungsfaktor aV nach Tabelle 14 fir Verkehrslasten: ayv 0,80 []
=av -pT (9.19)
dyn pv
Abgeminderte vertikale Bodenspannung aus dynamischer Last: dyn pVv 9,956 kN/m?

Die stlitzende Wirkung des Bettungsreaktionsdruckes dyn pVh* wird nicht angesetzt, da der Verdichtungsgrad < 97%
ist (manuell gewahlt oder nach ATV-DVWK-A 127 Tabelle 8; hier nur fir B4 = 97%).

Scheitel Kampfer Sohle
m
qv 0,274 -0,279 0,314 [-]
dyn Mqv =mqv - dyn pV - rm? (9.20)
Moment aufgrund vertikaler Bodenspannung  dyn Mqv 6,902 -7,028 7,910 kNm/m
aufgrund dynamischer Last
MQK,dyn =dyn Mqv + dyn Mgh
Summe der Momente aufgrund Verkehrslast  “ak.ayn 6,902 -7,028 7,910 kNm/m
n
pv 0,053 -1,000 -0,053 []
dyn Nqv =nqv - dyn pV * rm (9.20)
Normalkraft aufgrund vertikaler dyn Nqv 0,839 -15,836 -0,839 kN/m
Bodenspannung aufgrund dynamischer Last
NQK,dyn =dyn Nqv + dyn Ngh
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N
Summe der Normalkréafte aufgrund QK,dyn 0,839 -15,836 -0,839 kN/m
Verkehrslast

1.2.3.2 Schnittkrafte , Langzeit

Scheitel Kampfer Sohle
My 0,274 -0,279 0,314 [-]
Mah -0,250 0,250 -0,250 []
mgh* -0,181 0,208 -0,181 []
My 0,419 -0,485 0,642 [-]
rl\r}lw 0,210 -0,243 0,321 []
Moment aufgrund vertikaler Gesamtbelastung qv 39,195 -39,910 44917 kNm/m
Moment aufgrund Seitendruck Man -23,802 23,802 -23,802 kNm/m
Moment aufgrund horiz. M*gh -14,531 16,698 -14,531 kNm/m
Bettungsreaktionsdruck
Moment aufgrund horiz. Bettungsreakt. M*qw -7,628 8,766 -7,628 kNm/m
(Wasserfillung)
Moment aufgrund Eigengewicht Mg 0,282 -0,327 0,433 kNm/m
Moment aufgrund Wasserfiillung 1\\/|/\IN 8,452 -9,780 12,919 kNm/m
Moment aufgrund Wasserdruck/Innendruck pw 0,000 0,000 0,000 kNm/m
Mqv +Mgh +
M= M*gh +M*qw +Mg +Mw +Mpw
Summe der Momente M 1,968 -0,750 12,307 kNm/m
M +M +
qv gh
2m o, = .
qv gh gh* M qh
Summe der Momente aufgrund Erd- und M ghrgh® 0,862 0,590 6,584 kNm/m
Verkehrslasten
M*qw +Mg +
2V = v+
sonst w pw
2.V
Summe de_'[ Mon_;l_ente anderer Lasten sonst 1,106 -1,340 5,723 kNm/m
|V|qv |V|qh
M = M*gh +Mg
Summe ohne Wasserfiillung und Druck M 1,144 0,263 7,017 kNm/m
Scheitel Kampfer Sohle
Moy 0,053 -1,000 -0,053 []
Nah -1,000 0,000 -1,000 []
ngh* -0,577 0,000 -0,577 []
ngh* -0,577 0,000 -0,577 []
ng 0,333 -1,571 -0,333 []
nw 0,667 0,215 1,333 [-]
n
Npa -0,667 -0,215 -1,333 []
Normalkraft aufgrund vertikaler av 4,766 -89,930 -4,766 kN/m
Gesamtbelastung
Normalkraft aufgrund Seitendruck Nan -59,855 0,000 -59,855 kN/m
Normalkraft aufgrund horiz. N*gh -29,121 0,000 -29,121 kN/m
Bettungsreaktionsdruck
Normalkraft aufgrund horiz. Bettungsreakt. N*qw -15,288 0,000 -15,288 kN/m
(Wasserfillung)
Normalkraft aufgrund Eigengewicht Ng 0,141 -0,665 -0,141 kN/m
Normalkraft aufgrund Wasserfillung Ny 16,876 5,440 33,727 kN/m
Normalkraft aufgrund Wasserdrucklinnendruck Npw 0,000 0,000 0,000 kN/m
Ngv +Ngh +
IN= N*gh +N*qw +Ng +Nw +Npw
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Summe der Normalkrafte
N +N +
- gh
av'gh’gh* N*gh

Summe der Normalkrafte aufgrund Erd- und
Verkehrsl.

N*qw +Ng +
2N =
sonst

Nw +Npw

Summe der Normalkrafte anderer Lasten
Ngv +Ngh +

>N'= N*gh +Ng

Summe ohne Wasserfiillung und Druck

Schwingbreite bei 2-10"6 Lastspielen:
Enthaltener StoR¥faktor:
Spannung aufgrund Verkehrslast (Ermidung):

Abminderungsfaktor aV nach Tabelle 14 fiir Verkehrslasten:

=ayv -pT
dyn pv

Abgeminderte vertikale Bodenspannung aus dynamischer Last:

2N

2N o,
qv gh'gh*

sonst

ZN'

-82,481

-84,210

1,729

-84,069

-85,155

-89,930

4,774

-90,595

a,2E6

pT
av

dyn pv

-75,445

-93,743

18,298

-93,884

n. def.

1,40
12,44
0,80

9,956

Krah Pipes OU / Gaasi tee 11 / 75306 Rae vald / Harjumaa / Estonia /
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kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

N/mm?
[-]
kN/m?
[-]
(9.19)

kN/m?

Die stlitzende Wirkung des Bettungsreaktionsdruckes dyn pVh* wird nicht angesetzt, da der Verdichtungsgrad < 97%
ist (manuell gewéahlt oder nach ATV-DVWK-A 127 Tabelle 8; hier nur fir B4 2 97%).

m Scheitel Kampfer Sohle
qu 0,274 -0,279 0,314 [
dyn Mqv =mqv - dyn pV - rm? (9.20)
Moment aufgrund vertikaler Bodenspannung  dyn Mqv 6,902 -7,028 7,910 kNm/m
aufgrund dynamischer Last
MQK,dyn =dyn Mqv + dyn Mgh
Summe der Momente aufgrund Verkehrslast  “akayn 6,902 -7,028 7,910 kNm/m
n
pv 0,053 -1,000 -0,053 []
dyn Nqv =nqv - dyn pV * rm (9.20)
Normalkraft aufgrund vertikaler dyn Nqv 0,839 -15,836 -0,839 kN/m
Bodenspannung aufgrund dynamischer Last
NQK,dyn =dyn Nqv + dyn Ngh
Summe der Normalkréafte aufgrund Nak,dyn 0,839 -15,836 -0,839 kN/m
Verkehrslast
1.2.4 Nachweise Kurzzeit
1.2.4.1 Spannungsnachweis
[0) — loqv,qh,qh*l ’ O'R¢ lcsonstl ’ UR,L
- +
Ryres |0quqh’qh*| |Osonst| (9.01¢)
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegezugspannungen: erf yRBZ 250 []
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegedruckspannungen: erf YRBD 2,50 [1]
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(0}
Anzusetzende Biegezugfestigkeit RBZ res 29,90 29,90 29,90 N/mm?2
(0}
Anzusetzende Biegedruckfestigkeit RBD,res 49,90 49,90 49,90 N/mm?
innen
a .
Korrekturfaktor Krimmung innen: ki 1,039 [-]
Scheitel Kampfer Sohle
ZN ) ) ) )
o = avghgh” qv gh gh*
qv.gh.gh* A +oki - W (8.13)
rad i
(0}
Spannun?\laufgrund Erd- u. Verkehrslasten qv,qh,gh* -1,788 -3,539 1,722 N/mm?
z sonst LIVIsonst
G =
sonst /-\rad +akj - Wi (8.13)
(0}
Spannung aufgrund anderer Lasten sonst 1,063 -0,992 4,569 N/mm?2
0=0 +0
qv,gh,gh* sonst
Spannung gesamt o -0,726 -4,531 6,291 N/mm?
Sicherheitsbeiwert Biegezug: YBZ --- --- 4,753 []
Sicherheitsbeiwert Biegedruck: YBD 68,772 11,014 - [-]
auBen
a
Korrekturfaktor Krimmung auf3en: ka 0,961 [-]
Scheitel Kampfer Sohle
2N, .-
qv gh gh* qv gh gh*
0‘ =
quanan Ak (8.13)
(0}
Spannun?\laufgrund Erd- u. Verkehrslasten qv,qh,gh* -4,282 -3,255 -8,387 N/mm?
z sonst Vlsonst
G =
sonst Arad -aka * Wa (8.13)
(0}
Spannung aufgrund anderer Lasten sonst -0,849 1,291 -3,090 N/mm?
0 =0 +0
qv,gh,gh* sonst
Spannung gesamt o -5,130 -1,963 -11,477 N/mm?
Sicherheitsbeiwert Biegezug: YBZ --- - - [-]
Sicherheitsbeiwert Biegedruck: YBD 9,727 25,417 4,348 []

Alle errechneten Sicherheitsbeiwerte des Spannungsnachweises sind ausreichend.

1.2.4.2 Verformungsnachweis

Rechenmodus: linear
Verhaltnis: I/(A-rm?) 0,00208 [-]
Verhaltnis 'l/(A-rm?)-k~Q": I/(A-rm?)-kQ 0,00602 [-]
Eine Anpassung der Verformungsbeiwerte fiir Biegemomente nach ATV-DVWK-A 127 Tabelle 10a unterbleibt, da Gl. (6.19a) und GlI. (6.19b) < 0,001
qv ah ah*
Verformungsbeiwert fur Biegemomente oy -0,0966 0,0833 0,0640 []
Verformungsbeiwert fiir Normalkrafte Ny -0,6970 -0,6810 -0,2470 [
Verformungsbeiwert fir Querkrafte cuv -0,3890 0,3350 0,2430 []
| N Q
c=Cc+p.-rmzlc +2(1+v)-kQ-c 1] (6.20)
Resultierender Verformungsbeiwert gy -0,1045 0,0875 0,0675 [-]
Resultierender Verformungsbeiwert h,qv 0,1011 -0,0903 -0,0713 [-]
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Adv = 830 '(Cv,qv ’ qv * Cv,qh. qh N Cv,qh* ) qh

2°'m *
Adh = 83 '(Ch,qv. qv N Ch,qh. qh+ Ch,qh* ' qh )
Vertikale Durchmesseranderung:
Horizontale Durchmesseranderung:

0 =
B Ady

-100in %
2:m
Relative vertikale Verformung (aus Belastung, elastisch, Typ B):
Lokale Vggverﬂc_)émung (z. B. aus Fertigung, plastisch, Typ A):
v,A v,B

v,Ges
Vertikale Gesamtverformung (Typ A + Typ B):
Zulassige Verformung:

Die errechnete Verformung ist kleiner als die zulassige Verformung.
1.2.5 Nachweise Langzeit

1.2.5.1 Spannungsnachweis

. F .
loqv,qh,qh*I cIR Ic’sonstl c’R,L

JTI10 |
qv,gh,gh sonst

c)-R,res - | o

Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegezugspannungen:
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegedruckspannungen:

Anzusetzende Biegezugfestigkeit RBZ,res 20,85
o
Anzusetzende Biegedruckfestigkeit RBD,res 37,34
innen
Korrekturfaktor Krimmung innen:
Scheitel
= qqn’on qv'gh’gh*
qv,gh,gh* A +oki -
rad Wi
SpannungNaufgrund Erd- u. Verkehrslasten qv,gh,gh* -2,427
ba pAY|
sonst sonst
%sonst ~ /_\ +akj
rad Wi
o
Spannung aufgrund anderer Lasten sonst 0,760
0=0 +0
qv,gh,gh* sonst
Spannung gesamt (o} -1,667
Sicherheitsbeiwert Biegezug: YBZ ---
Sicherheitsbeiwert Biegedruck: YBD 22,252
auBBen
Korrekturfaktor Krimmung auf3en:
Scheitel

Adv
Adh

o
v,B

V,A

v,Ges

zul Oy

erf yRBZ
erf YRBD

20,93
37,15

a
ki

Kampfer

-2,801

-0,679
-3,480

10,692

a
ka

Kampfer

46,06
13,85

1,45
1,00

2,45
6,00

2,50
2,50

19,64
36,97

1,039
Sohle

0,856

4,266

5,122
3,834

0,961
Sohle

Krah Pipes OU / Gaasi tee 11 / 75306 Rae vald / Harjumaa / Estonia /
Telefon: +372 684 1050 / Fax: +372 684 1051 / info@krah-pipes.ee /

(8.16a)

(8.16b)

mm
mm

(8.17)
%
%

%
%

(9.01c)
[-]

N/mm?

N/mm?

[l

(8.13)

N/mm?

(8.13)

N/mm?

N/mm?

-]
-]
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" PIPES "
ZN ) ) ) )
qv gh gh* qv gh gh*
0‘ =
av.gh.gh* Ry k- WV (8.13)
(0}
Spannung aufgrund Erd- u. Verkehrslasten qv,qh,gh* -3,500 -3,536 -7,339 N/mm?
LNsonst 2l sonst
sonst ~ /-\ -Oka * W (8 1 3)
rad a
(0}
Spannung aufgrund anderer Lasten sonst -0,616 0,989 -2,857 N/mm?
0 =0 +0
qv,gh,gh* sonst
Spannung gesamt o -4,116 -2,547 -10,196 N/mm?
Sicherheitsbeiwert Biegezug: YBZ --- --- --- [-]
Sicherheitsbeiwert Biegedruck: YBD 9,073 14,585 3,626 [-]

Alle errechneten Sicherheitsbeiwerte des Spannungsnachweises sind ausreichend.

1.2.5.2 Verformungsnachweis

Rechenmodus: linear
Verhaltnis: I/(A-rm?) 0,00208 [-]
Verhiltnis 'l/(A-rm?)-k~Q": I/(A-tm?)-kQ 0,00602 [-]
Eine Anpassung der Verformungsbeiwerte fiir Biegemomente nach ATV-DVWK-A 127 Tabelle 10a unterbleibt, da Gl. (6.19a) und Gl. (6.19b) < 0,001
q, q, o
Verformungsbeiwert fur Biegemomente cy -0,0966 0,0833 0,0640 []
Verformungsbeiwert fir Normalkrafte Ny -0,6970 -0,6810 -0,2470 [-]
Verformungsbeiwert fiir Querkréafte Cuv -0,3890 0,3350 0,2430 [-]
| N Q
c'=c+ fc +2(1+v)-kQ-c ] (6.20)
A-rm?
Resultierender Verformungsbeiwert c'v -0,1045 0,0875 0,0675 [-]
¢
Resultierender Verformungsbeiwert h,qv 0,1011 -0,0903 -0,0713 [-]
2™ *

(¢, _q*c -q*c g

Adv = 830 vav v vgh h vgh* 'h (8.16a)
2°'m *
— . + . + .
Adh = 830 (Ch,qv qv Ch,qh qh Ch,qh* qh ) (8.16b)
Vertikale Durchmesseranderung: Adv 102,59 mm
Horizontale Durchmesserénderung: Adh 11,82 mm
0 =nad
v8 —L .100in % (8.17)
2™
o]
Relative vertikale Verformung (aus Belastung, elastisch, Typ B): c)v,B 3,22 %
Lokale \_/orve_'r_formung (z. B. aus Fertigung, plastisch, Typ A): VA 1,00 %
_OV,A Ov,B
v,Ges
Vertikale Gesamtverformung (Typ A + Typ B): O, Ges 4,22 %
Zulassige Verformung: zul By 6,00 %

Die errechnete Verformung ist kleiner als die zuldssige Verformung.

1.2.5.3 Nachweis Stabilitat radial, linear

Erd- und Verkehrslasten
Rohrsteifigkeit: SR 14.743 N/m?2
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0,60 -

SBh = 2,0
Horizontale Bettungssteifigkeit:

Systemsteifigkeit:

Abminderungsfaktor Beullast bei Erd-/Verkehrslasten:

Innerer Reibungswinkel:

.|S gy | 050

krit qy =22 R

Kritische vertikale Gesamtlast:
Vertikale Gesamtlast:

krit qv

Y

Stab,rad qv

Sicherheit Stabilitat, radial:
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Instabilitat:

Der Stabilitatsnachweis ist erbracht.

1.2.5.4 Stabilitatsnachweis, nichtlinear

Da VRB > 1.0 ist (biegesteifes Rohr) oder die relative vertikale Verformung < 6% ist, entféllt der

nichtlineare Stabilitatsnachweis.

1.2.5.5 Nachweis der Sicherheit gegen Versagen bei nicht vorwiegend ruhender Belastung

Nach Norm ist der dynamische Nachweis nicht notwendig (z.B. bei Stra3enverkehrslasten > 1,5 m).

Alle notwendigen Nachweise sind erbracht.
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(6.16)
Sgn 8,537  N/mm?

RB,w 0,0017 [
D11:Abminderungsfaktor Beullast bei
IVerkehrslasten

Kv 2 [-]
080 wv9°?3’10f73 5
000 0,0001 0,010 oémym; N ”i:lozonv .. 1,0000
K [-1
V2 0,87 [
@ 35,000 °
(9.06a)
krit qv 6156  kN/m?
qv 56,54 kN/m?
(9.07)
YStab,rad 1 0,89 [']
erf ystab 2,50 [1]
18

rd -



Anlage 4: Auftriebsnachweis






